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Olent pleramque, 

COMES EXCELLE»- 

TissiME, ubi libros 
fuos Auaotes confcripferint , Princi- 
pem viram exquitere , cnjus nomine 
decotatum opus , ac patrocinio fultnra 
ptodite poffit ' in pubKcum . H ego 
a * qui- 
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quidem H h^betem in animb^ quis 
inihi ufquam Tc unb aptior occurrc- 
ret, ^d quems tanquam adMxcena-* 
tem . confugerenj ? Vcl enim avitige- 
neris nobihtatcm refpiciam , vel ani- 
mi egregiam indolem , vcl acutiffimanEi 
mentis aciem , ac vim perfpicaciffi-? 
mam, quz dona ab ip£i natura in 
Tc ubcrrime congc/la accepiftij vel 
quas Tibi & gcneri par caucatio , 6c 
induftria Tua , atque cxcrcitatio lon- 
ge potiores, nobiliorcfquc doitcs ad* 
junxcrunt , contemplcr , mores intc^ 
gerrimos, libcralitatcm munificentifli-' 
mam , fummam in difficillimis pcr«« 
cradandis negotiis prudentiam ,• ii^&ni'* 
,4}ue ad optatum perduccndis exitum 
ielieitatcm, fortitudinem animi fingti- 
larcm cum fumma rei bcllicx cogni* 
lione conjun6tam , qu^im &; ipfi rriili- 
tcs tui, i|c focii duccs, &; hofles ipfi 
tu m faspe alibi , tum inprimis in a.dn 
mirabiJi ilia Piagcnfi? urbis defenfjone 
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X 
liint. a4^imi-, dddtfin^ ^ atque eru- 

ditionem , &c bonarum artiam cultura^ 

ouas inter militares tumultus , inter 

aulicafum^ curarurti ambages &perTe 

colis ipfe , Sc apiid alips fovcs , ac pro-^ 

'inovesy quid uipiameo in generead 

hanc; lem aptius non dicam invenire 

poffem , fed . etiam tantummodo dcCi* 

decaye? Quid autem Jegatio iAhxc ip- 

ja , quam' difficillimis iane temporibu^ 

Tibi apud Pontificem Sapientiifimum i 

atque Do(SliiIimum , PerfpicaciiHmus « 

Sc fahiicm tranquillkatis Amitnti(Iunu$ 

R«x' commiHt uni, quam tanta cum 

laode y Ac tam felici fucceffu admi- 

xiiflrjts ,^^aa dum fungeris , ab ip« 

£)<Rege squiilimo meritorum asilima- 

tore in ampliillmum Gallis ordinem 

«ooptatus es, ac cxrulep iilo nobiliili'^ 

IDO baltheo inGgnitus ? An non ea uns 

res;^Te pdmum oculis , mentique meas 

bbjiceret ,■ auem addecus, acindemni* 
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tatem edendi operis opbttetetlcliger e » 
& aliis anteferre'^ 

At mihi ^uidem non o^eri.jam 
edendo Mscenas <}Usrendus hic fuit , 
jtedMscenati optimo^ & de meipib, 
rebui^ue meis benemetentiflimo qu»- 
irendum 5 ieligendumque opus aliquod» 
ouod ipCi ad imparem <}uidem , icd 
omnino necefTariam , ac debitam gfatl 
animi ftgnificadonem infcriberem ^ ede- 
Hemmie , ut «ternum apud omnes p6« 
{leros obfervantiz mex , & memoris be- 
neficiorum animi monumcnttim extarc^. 

Exigebat a me jamdudum-. gratl 
animi fpecimen aliquod^^dc altiilimis 
quibufiJam veJut clamoribtis > eflkgit^- 
bat humanitas illa tanta , Sc incoedibili^ 
beocvolentia , ^ua me hbminein vrz 
ante viium , &: cognitum ^Tute. ipfe ' 
^ te per Coiidaminium , ho^iiem iU 
ItKn tuum do^iilimum , advocafli^ 6c 

cum omnibus amoris etiara ,■ aut » . ii idi 

vocis 
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>v^6cis adhibere licer , atnicitis Ognifica- 
^ionibus ejccepifli» Tibique addic^um^ 
:& ad ;^uoddianam propemodum con^ 
fuetudinem adbibitum ardiifnmis <][uiio 
bufdam veluti vinculis adiUinxilU ; 
qucm ipfum exemplo tuo iila tufti, 
Gonjux lediilima , atque omnibus egr^^ 
^iis dotibus, quas quifpiam vei -deH* 
xierare pofCt , vel etiam excogitare , 
ISc animi ornamentis in primis mirnni 
•^ne itt modum prxilahs<pari itidem 
humanitate exceptiim iibi in dies de« 
vincit magis , atque obAringit . Exi^ 
gebat id ipfum jnulto etiam magis 
ranta beneficiorum» c^ux a Te mihi 
collata fimt , ac conferuntur in dies 
mnhimdo , ac vis . Infinitum fane effet 
ea omnia {ingiliatim petfequi, ac pei> 
cenfere, acTute ipfe omnium optime, 
^ui nolli (ingula , judicabis , qttam 
ineptus fim '^ ii eam in me provinciam 
fufciptam, <|uoram quidem aliqua H 
ieleda ex omni fumma, atqoe excer-* 
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pta comm^iiiorajrepi , iiimis' (^jdle in* 
de , ac teflue ingentis ejus cumuli fpe" 
cimen habererur i Quamobrem nonnifi 
cbmmuni quadam. veluti coroprehen^ 
fione flmul omnia CQmple<5li iicet , ac 
ill\i4 profiteriunum , omnes Tibi a me, 
^uxcumque prxflari polTunt , grati , me^* 
morifque animi fignificationes deberi * 
' ' At quid demum ego , quid Tibi , 
inopiae me£e , tu«e Amplitudinis memor 
exbibere pcflein, Te penitus non in*- 
dignum ? Diutius meditatus, ip£b mihi. 
mt2t mex iniliuto propofito ob. ocu^ 
los, in eam demum dcfveni ifenten'^ 
tiam, nihil a. me, homine nimirum 
litteris je^ccolendis jamdudum addid^Oj 
mihus ineptum pta^ilari pofle , quam 
(l hujufce mei velut prsdioH. tenuem 
aliquem , fed adhuc bonartmi artitim ^ 
litterarumque fautore amantiffimo ini^ 
nus indignum ^ proferrem iru^^um j 6s 
cpufculum . aliquod tuo nomine inii- 
gnitum . producerem^ evulgaremque . 

' . Con- 
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Confilio arrepto , haud ^uidem 
dju deliberaj^iduin fuit , quid potiilL- 
mutn , <][uod Tibi ofkrrem , feiigerem. 
Confcripferam quioque ab hinc annis 
opufculum ad omnium maxime ar- 
duam , atque fublimem Aibonomis 
partem pertinens , quo Jpvis , ac Sa?- 
turni aberrationes , perturbationefque , 
quas fibi invicem. , mutuxL nimirutn 
gravitatis vi, tum maxime inducunt, 
cum ,ad fe propius accedupt, invelU- 
gaveram » ac in cpmmunium AlUono. 
morum; poteftatem redegeram . Id ego 
quidem ad R,egiam Pariiienfem Acade- 
miam tranfmi^ram » qua? id ipfuno^ 
argumentum pr^mip » ^% folct , pro- 
poiita bis jam tentamm necquidquatn , 
proppfuerat tertip , & earum pertuba- 
tipnum^ theoriam requirebat , Theo- 
riam ibidem ita expoiueram » ut pro^ 
blemate ^uto penitus , cpmtnuncs 
jam Aftroixoini pmnes-, ^ ipfi tabu-» 
iarum Ailionomicarum Aridimetici fa« 
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bricatores ponenl earum aberrationum 
ciFedtus fino^ulos commUnis Aikono- 
mia: ope , ac numeris tantumodo fub- 
dudis definite , fi vellent , & cum 
Aftronomicis obfervationibus confer* 
re , ac Nevvtpnianam ipfam gene- 
ralem gravitatem vel coniirmare in* 
de magis , vel infirmare . Nc nu- 
meros fubducerem , tum alia iK>hnul<o 
la , quz ad Academiam in praefixa 
introdudione ^uadam perfcdpu, tum 
in primis pccupationes meas , qax 
liifce potiffimum annis extiterunf im^ 
modic£ , atque immanes , deterre<^ 
bant , quibus accenit ipfe improbus ^ 
atque diuturhus - tabularum condenda-^ 
rum labor , cui fubeundo complurei 
Silios , vei ad id unum idoneos , vel 
co laboris genere deledatos, Inveniri 
facile ppfle praevidebam , 

Prxmiuni idcirco fortafli? lulero 
adjudicatum , . at eodem fimul elogio,' 
"Sc illud ejus , & hec meum o^ufcu- 

' lum 
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lum ab Academia collaudatam , & 
if^um^ hoc meum reliquorum om- 
nium » qax prster hxc duo , tranfmif- 
i^ fuerant » ad fcopum propofitum hc* 
ceOi& maxime cenfuit , ac rypis pu-^ 
blicis edendum olim cum iis , qua? 
prsmium obtinent , deflinavit , calcu- 
li& iilis tantummodo dedderatis , 6c 
collatione cum ipfis Caeli phenome- 
ois , qudc quidem ab Academia theo> 
riam poAulante nequacjuam requiri 
cenfu^ram , 6c ^cile admodum » uti 
monut ^ a communibus AAronomis 
fuppleri poflunt * Ipfa ejufmodi dq« 
ftinacio id efiecerat , ut ego de (in* 
gulari ejus editione nequa<]Uam cogi- . 
tarenci i viderem a^item poffe cum eo 
tanto Academis przjudicio fine nota 
prpdire in publicum • 

Id quidem ipfum iatis per fefe 
deliberantem potuiilet impellere , u^ 
opufculum » ab Academia nimimm Pa« 
fiuenn coUaudatnm , ac tjrpis publicis 
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deflinatum l & tatn fublime , at<)ue 
involutum argumentum evolvens , ma- 
turius ederem , & Tibi in hanc ipfam 
& obfervantise erga Tc mcae , & grati 
,animi ngnificationem infcribcrem.» . 
Quid enim minus dedeccat tantum 
cjus Legatum Regis , cujus Acadcmi» 
prxjudicio jam palam edito id opu- 
fculum commendatur? 

At illud in primis hanc ipfam 
mihi injecit mentem , quod in amxnif- 
fimo tuo, ac magnificentiilimo Tufcu- 
laiio feceiru mihi nuper accidit per- 
opportune ; Cum enim Tecum effcm , 
& plures fub dio primo veifper^ unra cum 
lediidimo illo tuo Comitatu de allris 
potiflimum , qu^ fufpedanda fe nobis 
offerebant , fermbnes confereremus f vi- 
di fane quantam Tu in primis, & cul- 
tilOlima , at^ue ingenioiiflima Conjux 
iAa tua ex ejnfmodi fcrmotiibus volu- 
ptatcm caperetis , cum quanta avidita- 
te , tum alia multa , tmn Jovem in 

pri- 



priiiiis , ac S&tbrRtltn l6hgffot« tlilk^ 
qtltm txVthefmetnmiLdyejeemat ,ie9fi« ' 
teih|>lai^ini . Iliuc^ ilica iii^ mefitem 
venit i ■ bpu&ulum j' qttod eo - ipfo - -dt [ 
zT^tnetito j de qttoitidemcoUoqvieha'* 
miir , jam 4)aberMii «Tdttiferiptifm ^ iptif- 
(imum fane aci id fore , m fahUck jdth' 
£icerem tuo Nomini dedicatum . 

£n igitur conHlium opportune 
obje<fium mihi, captumque jam eze-' 
quor , Sc ejus opufculi editionem Tibi 
infcripram aggredior , quam prope- 
diem profediurus ex Urbe ad curandas 
eas , qus inter Hetruriam , & Lucen- 
fem Rempublicam eirorts funt contro* 
verHx^ ab hac pofleriore evocatus , 
amicis commendo, Te ver6 obfecro, 
obteflorque, ut rem hanc ipfam non 
e tuis erga me tantis promeritis, fed 
ex mea tenuitate sAimatam , beni* 
gne accipia^ , & Tuam erga me vo- 
luntatem , ubicumque terrarum exti* 
teris a Rege ^ iagaciinmo tantarum 
^ ■" ^ vir- 
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virliltntn , kCdmt(^xe l gr^vifTmis ad* 
motiis negotiis , ierves iUsi^m , 8c ob« 
Ibqiiii erga Te mei i quod erit cert^ 
peremie , memoi^iam t^tine^s i nec ea^ 
qut Tibt f iibi^Umquo fe occaHo offe» 
ret , ipnu^ nioQumeiit^ eithibebo fem- 
per^ dedigiicit. 
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AD LECTOREM: 

Pufculuniy quod tibi exhlbeot 
amlce Leflor 9 qua occafioncj 
confctiptum fuerit 9 cur nuilc 
potiilimum in lucem prodeatf 
babes ex nuncupatoria epiftola f 
quam huic editioni praefoi ; ana« 
lyfim ejus quandam 9 qax tibi unico velut ob« 
tutu videndum praebeat , quid in info opufculo 
contineatur 9 habes in ea introductione tran£* 
miffa ad Regiam Pariiienfem Academiam t 
quam hi<^ fubjicio » Nihilo tamen minus fonit 
adhuc qusedam 9 nec ita paucas qu« te tno« 
ncndum hic cenfeam in anteceffum • 

In primis argumentum , quod in ipCz ftoth 
te vidcs , ab Academia Parificnfi primo pro- 
.pofitum fiiit pro prxmio anni 1748. Eulerus 
tum quidem pracmium obtinuit , & opulculum 
id ipldm , uti tum erat in niore pofitum , tyw 
pis cft edituih ilico, evulgatumque • In Ctt 
tuine aliquid ad ipfam i blutionem pertinens $ 
quod deinde roinus fatisfaceret , fatis indicat 
illud, quod idcm argumentum itcrum pro 
anno 1750 propofitum fiiit • Sunt autem quac- 
dam in eo opufculo , quse pertinent ad ratio* 
ncm gravitatis rcciprocam duplicatath diftan^ 
tiarum , vel minus accuratam per fefe, vd 
turbatam, ut ipfefufpicatut, ab inaequalii»* 
fcrn5 textu globorum, quorum vires mip^ 
folutionc problematis adhiSentur • Ea ego te^ 
fpexi in introduftionc ipfa ad Academiany 
tranfmifla a pag. 4 :, ubl conor crincere f pti* 

mo 



mo i]i)idein > J2rrf/ acfiurati eam iegem per to^ "% 

tutn j9CMdi PJmnet^rium , fijiema , nec^ erro^ l 

res inde fatis notabiles oriri pojfe , tum vcro , l 

tfPfidrod^ imtquaUwt^ pertines partrum interna^ ^j 

• rum tentum^ ,nibil inde y quod finfu percipi f 

pjtff ri ^P^i' ppti/fmum 9 ac Saturni motut per^ b 

imr^ripoffe . ' q 

^ /Quod.ad pfiinum perjiiwt^capm^ ratio-^ b 

ompt rcciprocam duf^icat^m diflaQjUarum ego i 

^diem; arbitror per totupa Planetarium iyfter ij 

.ma> eaGtendi oon Qmmoo acc^rate^, ied ita i^ i 
tisi accurate.r ut in Jovist ac S^turni motibus 
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^crfQjK^-inde (atis notabiles oriri nonpo^t^ i 

iCaqtt^^m gravitatis legem. egp ccnfco^ cfl? < 

paUicm qiiandam generalifnmae: lcgiis virium, 
quibus omnia^ materi^ pun£ta prasdita iint> 
^quflpi^cum pluribus a)iis in locis » (1^19 vero 
imilto accuratius fuperioie anfio expofui in 
Djifitctatione de lege virium in Natura exifienr 
tittm f ubl & ejus cur v« » q^a ejufmodi lex ex* 
iwitur» natucam^ ac propriptates plerafque 
Inm^pcriecutus % & aujuationem^ exhibui fim« 
pliccni (quat ninurum ad alias inferiorisi or<« 
dittis nuUa deprimi diviiioiiie ppijSt > qu4^ ^u{t 
Bwdi cttf vam referat accurate • 

Ea curvain majoribus difl:antiis ^ inx]uibus 
a fe invicem Pianetae diflant 9 ita acccdit gd 
l4ewtonianae legis hypcrbolam 9 ut ^fu per*« 
cipi difcrimen non poiHt y licet in minoribus; 
di]|antii$9 in iis in rrimis» inquibus vegetan 
tiP 9 & Chymici eHeaus fc produnt , ab. ea re«% 
ceda^ plurimum» & axem fuum in plurimis I 

pun^is fecct viribus jam ex attrafti vls in repul^ 
fivas migrantibus > jam e repuliiyis ii]utttra£li<f 
r , vas. 
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Yas; idqw])cr multa* viccs; id mimmis autcm, 
& 111 infinitum decrcfcentibus afymptoticum ha-» 
beat ramum tcndcntcm ad partcs priori oppofi- 
tas , & rcpulfiyas cxhibcntcrii vircs auftas in in- 
finitum • Primum illud cfus cam pcr mc cxhi- 
bct , quam gravitatcm gcncralcm dicimus , 
quod ipfum fortaffe in diftantiis multo majori-' 
bus j in quibus jaccnt Fixac , itcrum ab illa ca^* 
dem Hypcrbola rcccdit , & axcm fecat • Arcus 
illi ferpentcs', &fc hinc , atquc indccirca axcm 
contorqucntes , cobasfionum , &-rcfpe£tivoruni 
motuum,.qubs in cxiguis diftantiis particul» 
habent , in vegctatione in primis , & in omni 
chymicorum phaenomcnorum congerie , varia 
genera mirum in modum cxplicant ; poftrcmuf 
autem afymptoticus repulfivus arcus mcolli* 
fionibus corporum fine faltu prapftandis , & im-* 
penetrabiUtate materiae cxpUcanda ufumh^ct 

fummum • > 

Hapc idcirco te monendum hic duxi , ne 
^enferes ea , quac in introduftione propofui , 
adverfari iis , qua^ ad mcum generale fyftema^ 
pcptinent , quod quidem jam ab anno i 745 pri^ 
inum prdduxi in diflertatione de Viribus vivis t 
tum in aliis pluribus ubcriiis explicavi . Eodem^ 
pafto caveiKlum & iUud i ne quod ibidem . 
contra inaequalem textum partium internarunx 
propbfui, in quibus &TeUurem innuipag*8t^ 
pugnare cenfeas cum iis , quas in volumine De; 
Litteraria Exp^itione ^er Pontificiara ditio- 
nem expofui lupcriore anno ; ubi illud , ut ar- 
bitror i evideiitiflimc demonftravi , inaequalem 
tcxtum partiuni Telluris fupcrficiei proxima-* j 
rum in pnmis tutbare pkrimuiQ progreUio* 

- - nenpt 
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uem graduUm r &'itrvcftigatroiicm figurar fct*# 
reftris • Sunt enim cjufmodi ctiam inaqualitar» 
tcs , quae hanc Terrcftris figurae perquifitioncm 
poflint omncm corrumperc , ac penitus impc^ 
dirc , quin uUum poffint non in Jovis tantum- 
modo , ac Saturni diftantia , fcd vcl in Luna ipfa 
Tclluri tam proximia efic6ium cdcre , qucm 
fcnlus noftri pcrcipiant * 

Anno 1750 prafmium nulli adjudicatum 
fucrat , & idcm argumcntiim tcrtio propofitum 
proanno 1752. Id.quidcm jMroblcmatis diflficul- 
tatcm fatis indicat pcr fcfc • Porro praErccdcnti 
anno cxhibueram 6go In btcyi diflcrtatiuticula 
De determinanda orbita Flaneta ope eatoptrica ^ 

conftruftioncm orbitac cx data vi tcndentc ad 

ccntrum , & dccrcfccntc in ratione rcciproca 

duplicata diftantiarum , ac data v^Iticitate , & 

dircftione projcftionis faftac cx daiopunfto, 

clegantiffimam illam fane , atque expcditifli-» 

mam , ad quam tum quidcm mc inopinata per- 

duxcrat folutio catoptrici prohlematis admo- 

dum fimplicis, quam vcro ipfam coiiftruaio-^ 

ncm in hoc opufculo cx fola Mcchanica , & 

Conicai um fcftionum natura dcrivavi capitc 

primo • Perfpexi ftatim ca conftruftionc viam 

ftcrni admodum cxpcditam ad pertraftandum 

problcma ab Academia propofitum , & ubi pri^ 

roum otii noniaihil fum naftus , rcm i{>fam ag* 

grdTus fum • 

Vix cjufmodl inveftigationem fufcepcram 
pcr arftatem ejufdcm anni 1 750, cum a Summo 
Pontifice litteraria mihi cxpcditio per ejus dir^ 
tioncm commifla cft , ad dimemicndos Mcri- 
diani gradus , & Gcographxcam mappam cor- 
- ^ : ri-' 



r igeintem $ itk qna p«r bleimiuni aflidiiis kincti^ 
\msr ^ue ofafervationibus operam dedifane 
laborlliflimam una cum ?• Chriftophoro Maire 
do^ltflimo Societatis noftrjs Mathemetico 9 
quem ut mihi comitem 9 atque adjutorem ad 
arduam y mokfiiflTimamque provinciam feli*^ 
cms admini^randam adjungerem , facile impe« 
travi « Inter immanes ejufmodi labores 9 & frc« 
quentiflima itinera inveftigationem vixLinchoat 
tam ad etitum perduxi 9 & ea , qoae. fub opu- 
fculi finem exhibeo de itiutatione inclinationis 
orbit jr > tum perfcripfi , cum ad oftium Tibe^ 
dmim enmdantia fluvii nos ibi per plures die$ 
detinuit , quem cafum in primo de Litterarift 
£xpeditione opufctik) enarravi « 
. . Tfaeoriam cpiidem aberrationum Acade^ 
mia po^ulavetat , quani ego ita periecutus 
hm ydc^ut arfaitror f alTectitus 9 ut in commu^ 
iiium Aftronomorum poteftatem problema re^ 
d^rim , ,^i nutnetis > mtthodo ibi fatis per^ 
fpicue tradita 9 adhibitis* facile deinde theoriam 
ipiam 9 & Nevvtoniattam gravitatem cuno 
Aftronomfids obiervAtionibus conferre poflint • 
Ke numeros ipie fubducerem 9 & eam cum 
Caelo comparationem inftituerem > immaues 
expeditionis moleftillimis labores , & gravifn^ 
mae tot obfervationum inftituendarum curaei 
pjN^ibebant ita 9 ut vel fi maxime Id laboris 9 ^ 
quo fane multum abhorreo 9 fubire vellem > tum 
^iidem omnino noii pofiem « 

Tfaeoriam igitur ipfam ad Academiam 
tranfmittcndam cenfui, fhccefrum idcircoctiam 
fper ans aliquem 9 quod bis jam inveftigata fue^ 
lat Bccquidquam^ & tertio proponebattir ; con^ 

ftabat 



ftabatiiutem tttlhi v mc eam ita e(1i adecutttm i 
ot ad Aftronomicos ufus abuudc cfle poffct , at^ 
que ctiam omnino debcrct. Licct cnim abcr^* 
rationis cujufvis valorem qucmvis indefinitc 
per integrationcm cujufpiam formulx obtincrc 
non poffcm , adhuc tamcn. obtincbam ope fim* 
plicis Gcomctrix momcntancam qiiamvis abcr-^ 
ratiortis cujufvis mutationcm , undc ficbat , ut 
l>cr curvarum quadraturas , quantum libcrct 
proximc , computari poffcnt crrores finguli ,: 
& abcrrationum tabulaead plurafaecula.compu^ 
tari multo ctiam faailius , quam fi aiiquanto^ 
complicatiorc formula cx intcgrationc valor 
«idcfinitus profluxiffct • 

Quoniam vcro fupprcffo nominc cjufmodi 
dpufcma tranfmittuntur , & icntcntia , per quam 
difccrnantur , apponitur ; pracfixi hunc ycrfi*^ 
culum , quem ca rcfpiciunt , & cxplicant , quacr 
in finc introducbionis habcntur : 
Olim ir^ , ^^^c turbut amor nBtumque , pa-^ 
tremque • 
Acadcmioe; judicium illud cxtitit , a nemi-« 
ne fibi adhuc pcnitus fatisfa£him 4 Ehias tamcdi 
adeffc iotcr diffcrtationcs tranfmiffas, in qui^ 
bus fubliniiprcs babcrcntur pcrquifitiones , quai» 
rum alteram Eulcrianam pra^mio donavit, al«' 
tcri , nimirum huic mcje , pcr hanc fcntcntiam 
dcnotatac , adfcripfit illud fuum Accejftt : Pro-' 
feffa cft autcm fe calculos illos , & comparatio-* 
nem cum Caelo poiiffimum dcfidcrarc ; nihilo . 
tamcn rtiinus cditioncm dccrcvit utriufquc • 

Id cgb cum rcfciflcm j mc differtationis: 
cjufdcm AuftQrem profcffus fum , & nominc •. 
ipfiuj Domini ^e Fouci^,^ quinunccftAcadct.. 
• ' * jni^ 



detnlx a fecretik, iigftificati^m idihi fuit, ittram^ 
que brevi, Eulerianam nimirum difTertationemf 
& meam haiiCt edltum iri 4 Sed ipfa editio noixi^ 
dum poft annos fere quinque eft inftituta • Cum 
ea de re ad Mairanium , cui me ipfa Academia 
pro licterario commercio deftinavit > Corre^ 
fpahdentem ^ appellant i perfcripfiflem , fignifi^ 
catum ab eo mihi fuit j hujufmodi diiTertatio-^ 
nes^ quaeanteaetiamfeorfum ftatim imprirac* 
bantur , impofterum non nifi tum colleftas fi-r 
mul impreffum iri , cum tam multae fuerint^ 
wt integrum ,volumen efficiant : licereautem 
Authori v ubi libuerit , publicam illam editior 
nem praevertere • Inde nimirum effpftum eft , 
ut nec Euleriana illa,qude duplicatum pr^^mium 
adepta eft 9 nec mea haec adhuc lucem Parifiis 
afpexerit , licet pofteriores , quac pcrtinent a($ 
annum 1754, ftatim editas efic 9 inaudierim 
nuper , uti antea etiam in more pofitum^ fue^ 
rat > noftris faifce adhuc latentibus apud Ty-^ 
pographum • 

An peculiarem fuae diflertationis Editio-? 
nem Eulefus alicubi curaverit, ego quidem 
prorfus ignoro ; fubaudivi autem , inventumt 
efie iterum in hac altera , ut in priorc illa % 
quod in iblutione , & calculis defideretur • Id 
quidem, an ita fe habeat , mihi nequaquam fatis^ 
conftat : de reipfa , ubi ea dilsertatio demum; 
prodierit , judicate poterit , qui iraplexos illos, 
& pene infinitos calculos , quos methpdus ab 
eo adhiberi 4blita requirit , ad frutinatn revo?' 
carit, quod quidera & ingentem analyfeos fu-. 
hlimis cognitionem requirit , ^ patientiam fiii- 
galarem , ac ocium • Soliet enim ill^d libro- 
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Tum genus ihulto plos & iaboris ^ A: temporis 
nb eo exigere , qui Ita perlegat , uc lin|ula ve-» 
iit ailsequi j quam ab eo ^ qui ConfcripKrit • 

De folitaria mei opufculi editione ego 
quidem omnino nihil cogitabam » nec incredi*^ 
bili curarum pondere opprefsus per hofce annos 
cogitaffem, nifiidy ^uod in nuncupatoria 6pi^ 
fiola e:8;pofui y ne cogitantem quidem impulif^ 
fet « Eaedem curae 9 quibus diftineor 9 vetue« 
runt etiam 5 ne ipfum exemplar , quod amicis 
in meo difceflfu ex Urbe reliqui imprimendum i 
relegerem, ac diligentius aliquanto perpoli^ 
rem f & quidpiam adderem « £ft autem illud 
ipfum 9 ex (|uo alterum ad Academiam tranA 
miffum excriptum fiiit y in quo » dum exfcri^ 
beretur , vix ufpiam , aut ne vix quideih mu^ 
tavi quidquam : tantummodo brevifHma qu^-^ 
dam nonnuUa y unum ad fummum 9 aut atte-^ 
rum 9 niii mea me fallit metnoria , adjeci fcho« 
iia I quae tamen omnit^Q etiam deefle poterant^ 
ut idcirco eorum apud me exempla nequaquam 
retinuerim 9 nec ea in hac editione curaverim. 
£am autem jam tum diligentiam adhibueram 9 
ut etiam novo examine 9 fine nova perpolitione 
ulla in publicum emittr poflb crediderim ^ 

Porro illud etiam accedit % quod hanc edi^ 
tionis praeoccupationem commendare pof* 
fit 9 quod 9 cum methodum adhibuerini geo^ 
metricam 9 &qusefQlaminfinitefimarumquan^ 
titatum ideam ouandam requirat 9 omnia au-^ 
tem 9 quac ad ipumi intelligendam vel ex Me^ 
chanica, vel exGeometria fublimiore requi-» 
runtur , accurate exponam 9 fpcro , fbre quam- 
plurimos Phyficarum rerum amttores 9 qul 

omnia 
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•■ 
.omnia facile a(Tcqni podint , & dc re tot^ judi* 

care y qui quidem.poterunt calculos ctiam nvh- 

^ncjricos inftituere , & abcrratioiium tabul^ 

computare, ut citius de conienfu , vcldiiTcnfu 

Ncvytonianac gravitatis cum I;iac Afhronomiao 

l>^te judicarc liceat ; nullus autem dubito 9 

4|uin futurum fit , ut ille ^ qui hucuique ubiquc 

inventus cft 9 fummus faic ctiam confenfus inr* 

ycniatur • 

Xn iis calculis , quos ego fubduxi ad elo- 
menta formularum detcrminanda , ufus funj 
Caffinianis Aftronomicis tabulis; tum cnini 
Komam Halicyan* tabular nondum adveSae fucr- 
rant t Potcrit nunc quidem facilc, qui molcr 
ftilfimum computandarum exmeahac thcori» 
ad abcrratiqnes haicc pertincntium tabularuin 
labpr$mfortc fubire vclit , tabulas aftronomir 
cas acqqratiores , rccentiQrefque adhibcre alias, 
plurcs enim fubindc prodicrunt > & ipfam Jovjs 
maifam , qux mc remorata eft , ex poileriorir 
bus aftronomicis moiiumcntis ^curatius , ac 
ccrtius deiinirc , i 

Iniiuitciimali Gcomctrica mctbodo fum 
ufus , quam ibidcm , an etiam promovcrim > 
judicabunt harum rerum Pcriti . Ea a mcthodo 
fluxionujn , quam Mac-Laurinus pcrfccutus cft$ 
nonnihil diftat ; iu hac cnim , qua cgo utor , 
quantitates iniinitefimae rcfpeftu iinitarum , & 
iniinitciimae ordinum infbriorum rcfpcfkn inii- 
tciimarum ordinum fupcriorum revera con- 
temnuntur ; quin tamcn cx cocontemptuullug 
error ne infinitciimus quidem in concluiioncm 
dedu^lam irrcp^t, quod, qui ixat, fatis cxpofui in 

meis fblidorum clcnicnti^, dcmcntorum mcor 

rum 



-rum tomd primo r in fcholio $ quod de ipfa iiH 

fiuitefimali methodo agit • Porro genuinam 

hujufmodi iniinitefimarum quantitatum ide^m^ 

qua utor faepe, tradidi in veteri differtationc 

mea de natura , c^ uju infinitorum , ^ infiniti 

^rvoTuniy ubi & ordines earum diggefli, & 

leges quafdam expofui , quarum ope facile in-« 

tiotefcat , cujus ordinis obvenire debeat quanti- 

tas ex aliis quantitatibus dedu6la • lis legibus bic 

ufus fum, fed proximus elementorum meo- 

xum tomus , qui erit quartus , ipfam infinitefi^ 

morum naturam , & leges eorum adhibendo-* 

Tum complures multo uberius exponet , fi mihi 

unquam otii quidpiam fupererit, quod brevi 

ipero fuperfuturum • 

lllud untim efi reliquum , quod mihi mo- 
nendus es , amice le6tor ; fi ufpiam hic videa^ 
tur effe aliquid cum Telluris motu connexum , 
id omne non de abfolutomotu debere ktelligi , 
fed de refpedtivo quodam , quem primuni pro* 
pofui in differtatione de Matii Aeftu , tum ahbi 
iaepe , ac demum fuperiore anno in Stayanae Re- 
centioris Philofophiae fupplementis cxplicavi 
uberius in eo paragrapho , in quo ego de vi 
Inertix , & refpeftivam quandam expofui ipfius 
Inertiae vim , quae poteft univerfam Nev vtonia-^ 
nam Philofophiam cum abfoluta Telluris quie-» 
te conciliare • 

H«c erant , -quae te monendum ducerem : 
fruere labbribus meis , fi qurdquam in iis non 
prorfus ineptum invencris , & ubi rem ipfam 
non poffis , animum faltcm promovend» Geo- 
mctriae fimul , & Mechanicse , atque Aftrono- 
miat cupidiflinxum commenda • 




INTRODUCTIO 

TRANSMISSA AD ACADEMIAM . 

9 

Roponh jam tertlo Academia 
argt^mentum fane utiliffimum , 
Theoriam himirum Saturni , & 
Jovis cjiifmodi, per quam ex- 
plicari poflint inaequalitatesi quas 
hi Planets videntur fibi mutuo 
inducere , potifTimum circa tempus conjunHio- 
nis^ atque illHd exigit ^ ut AuBores id ar^ 
gumentum pertraBaturi nihil omittant eo^ 
rum y qu^ necejfaria funt ad demonjiranda^ 
eas propojitiones , auibus tanquam bafibus 
quibufaam eorum theoritt infijtent , ac pro- 
jitetur y fe fuperiore biennio nemini pr^emium 
adjudicajfe , quod alii vix ipfam quajiio^ 
nem delibaverint , alii Itcet altiffimis m* 
wefiigationibus pturimis fagacitatem /»- 
gfntem prafetulerint ^ tamen iypothefes pro 
jundamento ajfumpferiht ^ ipjtus Academi^ 
fudicio 5 probationtbus fatisfirmis dejiitutask 
\Hiec egp quidem cum mihi an$mo pro'. 

P^fl^^Wf!^ ^ i^fiijfi^i^ Acddemia dejideriis^ 
me jatisfaSiurum ejfe dupci j fi bcec tria prae^ 
fiare pojfem • Primo , ut pro totius theoria 
me<e fundamento ejufmodi originem inaqua^ 
litatum ipfarum affismerem , qua non JiBs* 

A fia 
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f/a ejjiet ," atqut arbftyaria ^ fid firmijjimh 
argumentis, 0* vero etiam hg^nti jam lit- 
teraforurn bomirmm confenjione comprobata • 
Secundo , ut viam iniremy qua imequalita^ 
tes omnes (omputari p4jfent ufqm ^4 limi' 
tes quofctmqu^ f Tertioy ut Jin^ula demon* 
Jfirarem cum rigore ' ffufmodi > quf nimiuf 
potius Academite ipji videri pojfet , nec pra^ 
ter fcbolium fortajfe aliquod ^d tbeoriam 
fpfam non necejfarium^ qutdquam ajfumerem; 
quod vel tyrombus ipjisy modo pr'fm Mathe^ 
Jfeos eUm^nta eyolverint ) f^n mnotefcat « 
Primum igitur , quod od tbeorhe ba' 
pm pertinet , ^ in^qHaHtatum originem , 
eatn jure fane optimo arbitratus fHm j^rm»h 
rem ^ probatioremque ajfumi non pojfe, qttam 
tnutuam Saturni , Joyk > ad Solis gravita- 
tem , eatmm dir«^^ proportimalem inajfa^ 
in quam gravitatur , C^ recfproce quadratei 
dijfanfia. Eam qufd^m J*on arbitrh canfi 
fiam , fed e probatiffimit K^phrianis hgi^ 

bu^ ) ac e generaliffima Natur<e analogia a 

IJewfom derivatam > ipf<e ^iuturna oppu- 

gnantium fontentiones y Jtrmiorem reddtde^ 

funt fn dffs ) ac mira, cum pb^npmffnis om' 

nibitt^ qtt*e inde buc ufque calctih fatis ac 

furato derivari pqtueruht , atque incred^i' 

lis fane confen/to ad fummm propemodttm 

ffrfitifdinis grajiim ivexerunt . 

Et 
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Introductio* I 

Ef quidem qued pertinet nd ^ravtta* 
$m prtmartornm Planefarum in Sotem\ »«- 
decun^ue ea ortum ducat^ ac fecundarrorum 
(am $n Primarios y quam cum iis inSohi» 
ipfum , eam quidem jamdiu Pro eerta , atqut 
indubftata Orbis litterarius habet y cum area- 
rum aquabilitas y & orbit<e cawtas , motum 
ofiendant partim in fpatio non rejiftentt 
€onfervatum vi inertite , partim ad centrum 
spfum arearum aqualium perpetuo detortum» 
jin mutua ejufmodi vis fit faltem inter om' 
nia corpora Jolaris noftri fyftematis , & in 
iis diftantiis , ^uas a fe invicem ejufmodi 
€orpora obtinent , reiiprocam duplicatam di- 
fiantiarum rationem fequatur^ dubitatum for- 
taffe diutiusytt eoffitr^ deventum eft^ut nuttus 
fam dubitationi hcus fuperejfe videatur » 

Reciprocam dupficatam diftantiarum 
ifstionem fatis fan oiim Newtonus ipfe ex 
ApbeHwum immolfilhate deduasit* EandetA 
vero latnarium iwtquaUtatum calculus , ae 
sberrationum tam implexarum confenfus ille 
admirabilis cum tbeoria ita conftrmavit « ut 
nibil ulterius defiderari pojfe vtdeatur * Con- 
traBionem nimirum , ac taePanfionem orbita 
pro varia pofitione ad Sohm , rhutationem 
excentricitatis j accelerationem i ac retarda- 
tionem areoh^ nodorum motum^ orbitte Jm 
ctinationem felicijfimo fatti fuccejf» deriwt» 
' -' * A 2 vit 
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4 ^ iNTRODUCTId. 

njh ipfe>^ motum vera apjidum\ quem idem 
dtfficuhate ineundi calcuU abjierritus urtum 
omifit , jam demum novit Academia ab ea^ 
dem ratione virium nequaquam recedere j 
quod, quidem ipfum y & ex hac mea theoria 
4td Lunam rite translata^ deduci pojfet. In 
eam per hofce pojiremos annosy analyfi ad 
multo fublimiorem ^radum eveSia^ muito di^ 
ligentius efi inquifitum. Rei exitus y qui 
legem ipfam ihitio videbatur evertere^ caU 
culis accuratius reftitutis , in ejus laudem 
niftiirum^ & commendationem demum cefjit j 
ac ^eandem firmijfmi j falterh pro Ijina a 
Terra diftantia \ ftabilivit . 

In ea majore diftantia ^ in qua Pri" 
marii Planeta a^ fe invicem diftant , haberi 
ali^uem ab eadem lege fecejfum ^ cenfuerunP 
ulii , eumque etiam ex in^equali interno tex- 
tu Planetaram ipforum oviri pojfe funt ar^ 
bitrnti . Si enim globorum quorundam par^ 
ticuli.e in fe invicem gravitent in ratione 
reciproca duplicata diJTantiarum; globorum^ 
ipforum gravitas mutua exfingulis illis coU 
leSia fingularum particularum viribus ean^ 
dem pro centrorum dijiantiis ratiohem reti^ 
nebit , ubi denjitas paribus a centro diftan^ 
tiis in eodem globo fit eadem^ qute proinde 
fi perturbetur , rationem quo^ue ipfam per^ 
fUrbm necejfe eft^ ^ " 



Introductio^ t5 

, ^ .. Vemm fatis accmati e^ndqmlegem per 
totum extendi Planetarium fyjiema^ nec er^ 
rores inde fatis notabiles oriri pojfe^ %iide^ 
tur pmmno certum . Nam in primis in Mer^ 
curto , in Venere ^ in Tellure ^ Jn Marte 
. errores pariter inde orti. deprehenderentur , 
(S" eorum jiphelia [potiffimum^ mutarent , /d- 
cum. At eorum tabuW ita peni accuratt 
cum ^eplerianis legibus, , ac proinde . etiarH 
cum ratsone reciproca duplicata dijiantiarum 
confentiunt y atque aphelia iia ferme quief^^ 
cunt , ut aberrationes illie , perquam mt 
guae , qua fuperfunt ^ & lentiffmus tined 
apjidum motus , vix tanta fint y quanta ex 
mutua aliqua aElione oriri debere^ cenfen^ 
dum eji . ^uid .Cometarum mqtus ^ quorum 
locu dum etiam in eadem.Jovisy ac Saturm 
dijiantia verfantur , fere femper intra paw^ 
corum fecundorum limitts ^ cum orbita ex 
hac ipfa gravitatis lege deduEia confentiunt^ 
An igitur in Jove tantummodo ^ atque in 
Saturnoy ingenium mutet natura^ & ab ea 
lege , quam in caeteris^ omnibus ita accurati 
perfequitur ^ in iis unif recedat ? 

Et quidem , quod ad in^tqualem pertt^ 
net internaYum partium textum y nihil inde^ 
qupd , fenffi percipi pofftt , Jovis pQtiJJtmum ^ 
ac Saturni motfis perturbari, pPM^ a videtw 
%mn$no certum . Nam in primis inaquali$ 
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denfitas In ipforum globis multo minorm y 
quam in^equatis inSole denjitas perturhatior 
nem inducent ^ ac fere nullatn y tum quod 
vis acceleratrix corporis gravitantis^ ^^fyf*^ 
njia multo magispendet a pojitione partium 
€p4s corporis y in quod gravitas ipfa diri* 
gitur 5 quam a fua , tum quod multo minor 
ipforum moles multo minorem particularum 
a loco fibi debito eva^ationem permittit , 
quam nioles adeo immanis folaris globi y tum 
aemum , quia multo celerior eorum circa 
propriuM axem converfio y quam in Jov% 
wiaemus 5 in Saturno ex analogia colligi^ 
mus y huic ipfi malo ^ fi quod ejfet ^ mede^ 
retur.m^gis y jam aliis partibus in eandem 
plagam dire&is , jam aliis . 

At nullam in Sole ejufmodi denfitatis 
incequalitatem haberi , fatis manifejioy meo 
quiaem judicio , evinci potefi . Nam fiquid 
ea Jovis y ac Saturni motus perturbaret , 
multo illa quidem majorem periurbationem 
in propiorum Planetarum motus deberet 
inducere . ^o enim magis ab ea majfa re^ 
ceditury in quam gravitas tendit y eo minus 
inaqualitatem denfitatis fentiri pojfe , m^- 
nifefium omnino efi; cum nimirum difiafh 
tia loci y quem particula occupat y a hca^ 
quem occupare aeberet , ad difiantiam cor^ 
poris gravitantis eo minorem rationem ba^ 

beat ^ 
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he4f i ^o Magis crefctt bac fecttnda diftaft^ 
fi4 * ^Mtd 'vero in Cornetis ^ qubrum nofh 
M$lii tantd etiatn infra MercuriHnt defcen* 
d»nt ? Celeherrimut ille anni idSd « ini^HO 
primo fuam tfeiJutmui tbeoriam miro fiftHt 
confenfit comparavit cum Calo ^ an in eo- 
dem plano ^ atque itt eadem pvorfut orhits 
poft regrejfum a Sole perreicijfet ^ in quibus 
adtjenerat ^ cum ad Solem ipfum ita accef' 
fijfet } tit 'vitni fexfa ejut diametri fahi ai 
eodem in Apbelio diftiterit ; fi Sotarii ma» 
teria fatis ab eo intemo teistit dijftderet ^ 
qui requirttut $ tft vires ad ientrum gkif% 
fe dirtgant ^ & rationem diftantiaram fe* 
quantar recrproeam di/^licham / 

Atqtte omc quidem fatis mamfefto evim 
eitur ejufmodi in*equaVttatem in Sole non 
haberi * Stmt autem plura ^ noti indicia tan* 
tunmodo ) fed argumenta fatit folida ^ at* 
que firma ^ ^ quibtts coUigi pdffit ) nee iA 
Sole ) nee in Pkmetit ipfit eandem irkequalt^ 
tatem adeffe i falfem ita magnam^ qua mofut 
ad fenfum pertttrbet^ Nam ex ejufmodi in^. 
quali textu motum quoqui cina proprium^ 
itxem^ pofifionem axis tpfiut^ Planefa figu* 
tam perturbari omnino neeijfe eji « jii nttU 
Itm ejufmodi perfurbationii indicium appare^ 
Mfpiam « Figur<t regularem prorfut formam 
habm omnin4 dmmtt^ & eitca eemum bine^ 
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& fttde aque difpqfitant , qUm & fpbarkam 
sdfenfum omnes , prater Jdvem unum ^ cujus 
figura ob tantamvertiginisceleritatem paullo 
ma^is comprejfa efi ; nam Telluris quoque 
nqpra figura ita parum difiat a Spbarica, 
\ut comprejfioy quam obfervatiohes exhibent ^ 
debeat fenfum omhem lon^e profpeBantis ef^ 
fugere , Saturni autem globus ctrcularis ap* 
paret prorfus y & annulus ita efi tenuis ^ 
ftt ad globi majfam relatus fere evanefcat . 
'Mdtus autem circa proprium axem ih itSy in 
quibus fatis definiri poteji , ut & axis 
ipfius pofitio y diu eddem perftant ad fen-' 
Jum j & Pofitio ipfa axis tn Tellure ndfira 
n)$x eum habet moium , quem protuberantia 
circa aquatorem requirit , eumque ita aPti 
refpohdentem calcutis fine ejufmodi denftta^ 
tis inaqualitate deduSiisy ut Fixdrum, motus 
inde erutus intra unum , aut alterum fecun^ 
dum plerumquecum C^elo confentiat . 

In tantd i^itur phanomenorum omnium 
confenfione , quis ab in<equali firuEiura par^' 
tium perturbationem rattonis reciproca du* 
plicatic difiantiarum jure timere pojfit^ At 
nec tertium illud ^ quod propofueram , ni^ 
fhirum mutuam ejujmodi vim ejje inter fo^ 
laris faltem fyftematis corpora , minus jir'^ 
mum^ acfdlidum cenfendum eft. Terrejirtum 
particuhrum in JLunam gravitas fatis ex 
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. marmi teftus phfnomenis^ atque ex ipfo diar^ 
ni motMS axe circa axem ecclipticarevolnto 
deprehenditur . Eadem y.ut& fecundariorum 
in fuas primarios , & Sofis gravitas m 
Planetas omnesy atque Cometas^ e virium 
omnium andlogia deducitur j quas ubiquc 
mutuasy contrarias j & aquahs deprehendi^ 
mus. Cum verd eadem omninoJex virium irt 
tam multiscorporibus tam longe a fe invi^ 
cem disfunSiis tam accurati ohtineat ^ quid 
magis analogid natura confonum y quam iU 
lua ygeneralem banc materia proprietatem 
effe^ cujus partes in fe mutuo aqualiter 
tendant in ctrcumfiantiis iifdem ^ undecum* 
que ea. ipfa tendentia ortum ducat? 

Ex iisj qux diSia funtj ut & ex aliis.y 
qu^ addi poffent non pauca j tnanifefio de^ 
prebenditur , aberrationum originem y.quoM 
affumpfij & theoria mea^ bahm , nm by^ 
potbeftm effe arbitrariam prohatwmbus fuis 
defiitutam ^ quin immo etiamfirmiffimis ar^ 
gumentis fatts evinci . Et. quidem eo in ge^ 
nere prajudicium babeMus quoddam AcMe* 
mia tpfius^ & in iis differtationibus de Ma^ 
ris itefiu y quas anno 1740 comprobavity 
^iditque^ & in poflrema Euleriana.de boc 
ipfo argumento , pnemio parifer. donata y quiC 
omnes mutua tantummodo gravitati decre^. 

fcenti in ratione reciprocg auplicata dijian^ 

ttarum 
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fiarum hmituntut « ^amobrem fi ejiufmodi 
tbeoriam propofuero ^ qu^ aberrationes am' 
nes a mutuajovis , Saturni , ac Soiis gra- 
vitate pendentes exbibeat ^ & accurate der 
monftr0ta fit ; erit profaBo Academia de^ 
fider$0 faBum fatis , & propojiti problema- 
tis folutio babebitur ea ipfa , q$Mm Acade- 
mia requirit . 

At ut id ipfum me utrunque Jimul pr^ 
fiitijfe jam binc ab ipfo limine profpici pof- 
fit y brevem quandam totius perquifitionis 
me^e fpeciem propoiiam ob oculosy umco ve^ 
l$ft Atutu per fpiciendam . 

^inque ea capitibus abfolvitur ^ qtuh 
rum pumum ea compleBiturj qu^ pertinent 
ad orbitam defcribendam viribus decrefcen^ 
tibus in ratione reciproca duplicata dijian- 
tiarum , folutis nimirum binis problematisy 
quorum primo determinantur vhres direBai 
ad focum feEiiohis conic^ ^ ubi area aquales 
terminantur ad focum , fecundo data velo^ 
eitate projeHionis ac direHione in datum 
puncUun^ datifque vhribus decrefcentibus in 
ratione reciproca dupUcata difiantiarum , 
determinatur orbita defcribenda. Utrumque 
^uamplurmis jamdiu folutum metbodis ^ me* 
thodo fane expeditiffma bic iterum folvenr 
dum cenfut ^ ut ad confiruBionem orbitx 
deveniremy qifa Jmpiiciarem dejiderari vix^ 
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foffe ariifror , ex qua proiiuh efust rmU'' 
iiones in ipfam orbitam vis qumiiam. nova 
pertitrbatrix indueat^ faeih erueretur, Pov 
ro & illud commodtm accidity ut quidquid 
tx Newtom eompertis ad banc meam pev^ 
quifitiouemrequiritMr^fittui bifce propiffitior 
mbus accuratijftme y ac- brevi metbodo d»- 
monlhratum , perquijitiomt ipfius fundamen^ 
ta leBori fimul obifcexet , ac prejpus ipfiue 
Jkademia mmtem affet^tmetur \ quf dor 
pionjirationes propojttionum reqmrit pro 
tbeorite bafi affumendarimf * In coroUariis 
vero , of fcbolio pauca qutedam y licet ad 
rem hrafentem nm penitus neceffaria adfi- 
cienaa mihi cenfui , mt folutioms utriufque 
mfum commendarem, ipjts Mecbamae y atr 
qiK Ajhconomia elementis haud fane inconp- 
modum, ac generaliter demtm/ivaviy & fatis 
evidenter ob oculos propofui y cur & quibm 
in cafibus debeat profeSmn corpus aa cm" 
trum lArium accedeire / vel e contravio ro" 
cedercj ac regulam ad^twhm ^eneralem , & 
expeditam nulh mgotio dertvavi y ad de^ 
termhtandum ex iMa emJhruBiane , qua t 
tribus coni feSionibus defcribi debeat y Ek 
lipfis nimirum , Paraboia ^ an Byperbola > 
prout altitudo ilhji per quam motu unifor^ 
miter acceleratOy vi , qtut m ^mB» proje*> 
^ionis urgetur corpui^ acqturmtm' vehci- 
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fas^ cUf» qua projicitdr^ fit minot^ aqua^ 
lis ^ vel major dijiantid a centro virium , 
quaecHnque fuerit projeBionis ipfius direEiio. 
H$fce p/imo capite abfolutis , fecundo 
capite mutdtiones perfequor , quas^ miitata 
confiruBionis elementa in orbitam , (S" area' 
rum defcriptionem inducunt. Porro cumjor 
vis ac SatMrni motus in Ellipfibus fiant ^ 
etliptici motus mutationes contemplor tanr 
tummqdo , qu^e contemplatio ad ceieras quo^ 
que facile transferri pojfet ^ Ejufmodi vero 
elementa^ qu<e orbitam defcribendam deter* 
minanty funt reHce jungentis corpus cum cenr 
tro virium direEiio ^ ac magnitudo^ vis cen^ 
tralis quantitas abfoluta ^ motus ian^entia^ 
tis ceteritas , atque direEiio . lis mmirum 
datis , mea illa conftruEiio & fpeciem or^ 
bitae , & magnitudmem , (S" po/ttionem fa^ 
tis accurate aeterminat. ^amobrem fi quid 
ex iis mutari contigerit ^ orbita ipfa mute^ 
tur ^ necejfe efi^ Ea autem ^ qu^e & fpc 
ciem , (s^ ma^nitudijiem , (S" pofitionem or- 
bit(e determinant y fuht magnitudo axis 
tranfverfi y magnitudo eccentricitatis ^ ac 
ipjius axis\^ Jive linea apfidum pofitio ^ 
quibus datis datiir Ellipfis . Hinc fingulis 
propojitionibus fingula , quce jam enumera^ 
bo ^ determtno : Primo qutdem oftendo ^ ex 
Hfutata direEHone taneummodo reEite fun^ 

gentis 
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genth eorpus cum centro^ vmtm y n$bil 
confequi^nifi angularem motnm line<e apfi-^ 
dum ipfi ejus dtreEiionis mutationi\equalemi 
tum perfequor magnitudinem axis. tranfverfi 
nihil mutatam inclinatione quacunque dif 
reEiionis tangentialis : » deinde mutationes 
axis tranfverfi ortas ex mutatione. vjs cenr 
tralis^ celeritatis tahgentialis^ ac dijiantia 
a centro virium ^ mutationes eccentricitatis ^ 
ac linea apfidum ortas ex mutatione axis 
tranfverfi ^ eafdem ortas ex mut0tione. di* 
Jiantia , eafdem ex converfione tangentis #, 
Eas autem omnes fummo geomefr/co rigore 
definioy & in fingulis geometria tantummo'' 
do infinitefimorum ufus ; ordines ipfos ma*. 
gno deinceps futuros ufui mutatiottum ipfa:^ 
rum contemplor^ atque accurate finguUrum 
valores determino • ^ 

Hifce abfolutis dd arearum perturbaz 
tionemfaciogradumy ac primo quiaem illud 
ofiendo y mutationem pofitionis reEi^e , ^un^ 
gentis corpus cum centro virium , mutatio^ 
nem vis direiiie ad centrum ipfum , ac mu^ 
tationem axis tranfverfiy nihil atearum defi 
criptionem turbare ^ quarum deinde mutar 
tiones ortas ex mutatione diftantia^ ex mu^ 
tatione velocitatis , & ex mutatione dire^ 
fiionis tangentis accurate defipio <, ac valo^ 
res fingulos f/uoy olrdims jinfinftejimorum 
vont^mplorf At^u9^ 
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Atmn b^ec bina capita ad perquijitia* 
tvem ipfam yehti viam ftermnt ^ ad ^uam 
multo Propins accedo capite tertio , uhi in 
ipfas eiementormn mntattones inquiro , qua^ 
ws extranea ^uadam in corpus agens in^ 
ducit . Pr<emiffis autem binis hmmatis ^ 
quorum alterum generakm quandam , <^ 
mihi utilijjimam proprietatem exhibet bina" 
rum curvarum , quje ordinatas in datis ath 
gulis ad idem dati axis punEium terminatas 
tn datq femper ratione habfan^ ^ afterum 
srcus inpnitefimi proprietates quafdam , & 
linearum ^ angulorum , arearum ad ipjum 
pertinentium ordines pr^tbet , ^<€ quidem 
licet fatis nota^ & pertinentia ad infinite^ 
fimorum elementay demonftranda bic pdtius 
eenfui , ne qnid omitterem ^ quaro effeSium 
perturbationis induSia in orbttam a vi ex^ 
tranea tempufculo infinitefimo ^ Porro eo 
tempHfculo ififinitefimo fine vi perturbante 
defcribi debutjfet cufufdam ellipfeos arcus , 
quem ea vis mutat in arcum curv^ alte* 
rius ita^ ut infine illius tempufculi corpus 
nec fit jn eopun&o hciy in qHofmffetfinc 
ipfa vfy nec celeritatem eandem oabeat , 
nec eandem direEiionem motus^ ^amobrem 
fi conciptamus EUipfim ^ quam in fine ejus 
tempufculi defcribere inciperet y fi nuUa 
pTieterea vi perturbante urgeretur y ejus 

elemenr 
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elementa ab elemenfh prioris ellipfeos dif- 
crepant omnia , cnm alia fit celeritat , alia 
tan^entis nova pojttib , alia dijiantia > ae 
proinde alia in centrum vis^ alia demim 
pofitio dijiantise ipfius . In bafce igitur mu* 
tationes inquiro ^ & quidem inctmationem 
ipfam tangentis ita prius mutari concipio ^ 
Mt parallela priori maneat , tum ut angulum 
cum nova dijiantia angulo priorif tangentis 
cum priore aijiantia (tqualem contineat^ quo 
paBo fex difcrimina prioris ^Uipfeos elemenr 
torumy a nova ellipfeos eiementis conjuiero\ 
Hic autem iltud perquam cmmode ac^ 

cidit y quod univerjam perquifitionem rm^ 
rum in modum fimpliciorem reddiditj atqua 
expeditionem , quod ex bijce Jex elemento^ 
rum mutationikuf ^ bina tantummodo conji^ 
derari debeant , nimirum celeritatis muta^ 
tioj & inclinatio illa prima tangentisy re^^ 
liquis mutationes fecum trahentibus tem^uf^ 
culo infinttefimo primi ordinis y infimtejmas 
Jecundi , qu^if proinde finito quoque fmp(f^ 
re infimtefim^e fint ^ ac pfnitus fvanefcant* 
Priorum^ igitur illarum binarum mutatio^ 
num effeBus confidero in axem , in eccentrh 
citatem ^ in line^ apfidum pofitionem ^ ^ 
axe per inclinationern tangfntfs nibil muta^ 
to , unicam pro ea , binas pro reliquarum 

fingulis elicio formulas , qua eorum muta- 
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tioruf ope pYiCcedentium capitum exhibent j 
dejinitas per magnitudinem^ ac direBionem 
nov4e vis perturhantis ^ , ac pofitionem Pla* 
neta perturbati in orbita Jua . lis autem 
definitis devolvor ad areasj in quibus^ cum 
qwevis areola poji quodcunque tempusfubfe* 
quens matationem jubeat compofitam ex mu^ 
tationibus , auas pracedentes omnes in eam 
indacunt , itlud ojiendo y ne in quamvis 
areolam finito tempore ab initio motus di- 
fiantem error irrepat infinitefimus ordinis 
primi^ oportere^ ut in pr^ecedentiumfingU" 
lis ne Jecundi quidem ordinis infinitefimus 
error irrepat ^ ac proinde tertii tantummo^ 
do ordinis infinitejimas mutationes contemni 
pojfe . At a prioribus illis binis ^ nimirum 
a mutatione celeritatis tanturnmodo^ & in^ 
clinatione tangentis ^ errores. oriri evinco , 
qui ad fecunaum infinitefimorum ordinem 
ajjurgant ^ ceteris tuto contemptis ^ quare 
illos bims tantummodo perfequor^ & binas 
pro areolarum celeritate mutata formulas 
eruo , quas reliquis quinque adjungo , atque 
omnibus ejufmodi prafigo figna y quorum 
cpe^ <^ ope valorisfinuum y atque cojtnuum^ 
qui pro varia arcuum magnitudine angulos 
metientium verum ^alorem habent ^ deter-^ 
mino j quibus in cafibus incrementa baberi 
debeant^ ac pragrejftis^ quibus aliis regref 
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fus 5 & decrementa , ubi & quadam ^ qu^ 
ad metbodum pertinent a Newtono propojir 
tam invefiigandi motus apfidum ^ adjicio y 
in quibus admodum facile ab incautis erro^ 
res committi poffunt y & vero etiam non 
femel commiffi funt^ non ferendi . 

Ac tertio midem capite vim eonfide^ 
raveram perturhantem quancunquey & for^ 
mulas per ejus quamitatem^ ac direHionem 
trueram . At capite quanto jam ad Jovem 
Saturnumque delapfus ^ in magnitudinem 
ipfam 5 ac direEiionem ejus vis , qua alter, 
alterius motus perturbat , inquiro • 

Et frimo quidem rationem determino 
earum Vivium ^ quibus Jupiter j & Satur^ 
nus in fe invicem gravitant , earumque 4 
quibus in eos gravitat Soly ad eas^ quibus 
fpji in Solem gravit^nt ^ qua cum a majfis 
fpforum pendeant , O* a aiftantiis ^ majfa^ 
rum fimul eam rationem eruo , Caffinianh 
Afironomia elementis ufus , ubi Jovis maf 
fa y adeoque & gravitas in ipjum Jovem , 
quihta fere fui parte major mwi obvenit ea y 
qua Newtonus , qua Gravefandius , qua Ke^ 
plerus eft ufus , unde in ipfas aberrationes 
Saturni imens fane difcrimen inducitur a 
varia majja in Jove affumpta \ qua de re 
paulo infra r^dibit mentio . 

Tum ad effeSium barum virium dela^ 
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pfiff 5 prfmm oft^ndo Hhd j vm , qtta 
Tl(imt0 fikerHtfr ^ ab ahm pfrtnrbatm ^ 
(omPQm fos fa yl ^ qua m Flanmm per- 
furbantfm gr0Vft0t perturbatus , ac t% vi 
^quali iUiy qua m fundm gravitat Sol 
tranflata in fpfum Planetam perturbatum ^ 
fum nimirum ht^c poftmor SqH Jimul , ac 

J^l0n§t4e p^rturbatQ ftnprimfinda Jit^ ut ejus 
firca Solem rtvoluti aberratioms babeantur , 

fic deinde prQpofitione altfra determino w- 
res b^fce compojitas m fonjunSHone^ ac op' 
fofttfone ^ alter0 , in quavff binorum Plant' 
farum pmtfone ad fgi fnvfctm • 

Foft ffiranqu? propojttfonem fcbolia 
qu<fdam adjeci , quorum primum tam prio^ 
ris > quam pofttrforfs 0d rtm prafenttm ne^ 
feffarium ^ methodum docet fneundi calculi 

mmerici , fip fjirium ipfarum V^lor^s k0* 
heantur in qu0vif hinorum Phnetarum po^ 
fitione ad fe invicem j & ad Solem p In 
pofteriore prioris fcholfo algebraicum valo^ 
rm vfs in conjunSiionibus , atque oppqfi^ 
tipnibus perturbantif motum eocpreffi , undf 
Ifceret , at calulo molefto f^ne , atqife inu^ 
fili punfia ftfam orbitce deftnire^ in quibus 
fnaxima gvaderet , 0ut minima ea v^s , ae 

in reliquis pofterioris propqfitionif fchoUif 

fafus quofdam particulares fum p^rfecutuf ^^ 

0( fmvfirum qu^rmdsm natur^m p & con-^ 

ftrfi^h'. 



Introductio* If 

ftr$iH}onm fimtlicijjimam ^ atc^ut thtantem 
contemplari libuit , auarum alta direciionvm 
exbibent vis perturoantis , licet fi Planeta 
perturbare concipiatur motus in circulo , ad 
decimum ajfurgant gradum , fi moveatur in 
Ellipfi y ad quartumdecimum y alia^quanti- 
tatem quoque e)ujdem vis determinant.y & 
multo altioresfitnt • -, 

In poftremo autem bujufce propofitionis 
fcholio ahquanto etiam fufiore ^ plures ojien* 
do metbodos , quibus direHio ipfa , & quaw 
titas vis perturbantis , ac ceteri etiam va^ 
lores formularum capite fertio erutarumprlai 
aberrationihts generaliter exprimi poffent 
algebraica formula faltem per feries tnfini" 
tas , ubi (3* compendia fu^edam indico orta 
ex tam exiguo ellipfium barum difcrimine d 
tirculo y quibus omnibus definitis adformw 
larum integrationes liceret progredi , at im- 
menfo fane labore , (y calculo adeo implica* 
to , Htnullum poffit babere ufum , cum po- 
tiffimum alia fuppetat rei feliciter gerend<c 
ratio per curvarum quadraturas quafdam , 
quarum ordinat^ in quovis punfio oullo ne- 
gotio obtinentur , (^ per eas facili admodum 
ratione arete quoque, & quafiparum aberra- 
tionum valores baberi poQint » Sed ea, ut& 
tabularum condendarum rationem in caput 
quartum rejed . 
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/» ipfo autm capite qt$arto in primU 
illud oflindo^qua ratiom ihveniri poffit diur^ 
na mutatio orbita , ac areolce in oppojitio^' 
nibus ^ (s* conjunSiionibus , in quibus caku^ 
lus evadit facilior , & quarum pojieriorem 
jfcademia nominatim requirit . Cum nimirum 
formul<e capite tertio erutce exhibeant per di^ 
reBfonem & tnagnitudinem vis perturban^ 
iis determinatas capite quarto , ac per quan^ 
titates alias admodum facile computandas , 
fnutationes ejufmodi aptatas tempufculo^ quo 
arcus injinitejimus motus veri defcribitur , 
tumque exiguo tempore elementa omnia caU 
culi y five finguli formularum valores ma^ 
iieant ad fenfum iidem , prater arcum ipfunt 
veri motus ; pro elemento arcus ipjius fub^^ 
Jiituto arcu debito diei integrce , mutatio^ 
Hes habentur diurncc nullo hegotio. 

Deihde-in mutationes eafdent inquiroi 
qu^e ubicunque , etiam extrd conjunBiones , (T 
oppojitiones^debentur tempori^quo arcus qui^ 
v$s datus motus veri percurritur . Nimirum 
computato valore formula totius prater ar^ 
cum illum injinitefimum motiis veri , quod 
admodum faciJe prajiatur pro quavis trium 
Planetarum pojitione adfe invicemyhuic va^ 
lori <equaleifi concipio ordinatam curv^ cu^^ 
fufdam , cujus abfcijfajint aquales arcubus: 
ipjis veri motus; ac proinde ejus area valo* 

rem 
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)rm ^uafitum exbibent mHtationem toti illi 
arcui debitarmn . Seqnenti autem fcbolio 
methodum ttado adm&dum expeditam , qua 
computatis identidem ordinatis per aqualia 
arcuum intervalla ^ area valor computari 
poffitveroquamproximuSy & iUudmoneo^ 
mk immmodnm ejfe m ordmatas campi 
tare , uJn agttur de condendi% tabtflis , pra 
quibus etiam informula integrata opwteret 
prD plurimis arcubus fubftituere valores 
fuos. Hic autem pr^terea Ji correSiiuncula 
quadam areis adhibeatur , fion ita muhis 
ordinatis eji opus y (y dum ordinata fingu* 
la computantur ;novarum ordinatarum ele^ 
wenta corrigi poffunt , qua; quafitas aber- 
rationes exhibeant multo adbuc propiores 
veris . Tum ad mutathnes pergo , qua in- 
de profluunt in difiantiam Phneta a Sole ^ 
in aquationem , ad Anomalias > (S^fotiffi- 
mum intempusy quodatus arcusven motus 
jdefcribitur . 

Hifce fufius expofitis , fam ad totius 
tieoria fruBum capiendum progredior , ni- 
mirum methodum trado condendi tabula$ 
inaquatitatum ipfarum , ex quibus pojfit ad 
datum tempus^ datus Tlaneta locus defini- 
ri . Binis autem tahulis ejt opus , quarum 
altera per datama conjunBione poftremadi^ 
fiantiam^ exbibeat correBiones debitam axi 
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trafverfo ^ £ecentriciwi , pojkionl littenR 
apjidum , tempari p^iodifo dif^ftnti^c a So'* 
ie ^ tempori , quodin eo motu vero a con: 
funSiione ipfa addatum illum locumelap^ 
fum ejiy qu^ quidem computari debftjup^ 
pofita confunEiione jam inaliis ab AphetiQ 
dtfiantiis^ iaminaliis^ ut interpolatioMS 
ujitata methodoy dato quovis loco poftre^ 
ma confunBionis y eadem eruantur pra qua:^ 
^s ab eadem diflantia « 

Secunda tahula debet quafdam veliit 
radices confunBionum continere , quiif con^ 
junEiiones jpfa cum vicenis tantummodo re- 
dtant annisy earum non itamult<e pluribus 
facults abunde fufficiunt. In ea autem tra 
quavis ex efufmodi confunBionibus haheri 
debet ipjifis confunEiionis tempus y (^ locus y 
dijiantia media , eccentricitas , locusAphe- 
lii y tempus periodicumy fix quibus y & eog 
primatabulay locus Planet^t addatum temr 
pus ajfignari omnino poteft . 

Jam veto metbodupt etiam exhibeo , 
qua,e% datis quibufdam inter binas conjunr 
tiiones, obfervationibus ^ (3r correBione iii 
vdhibita ex prima tabula^ elementa illa or- 
bit(e pro confunEiione illa erui pojfmt^ turr^ 
eviisy & fadem tabula progredi liceat a4 
conjunSiionem fequentem , & ita porro y 
unde admodum perfpicuaratio condcnd^e ra^ 

dtcum 



' 4f(^tmi taffulce derivatut . Porro fuohefiutt' 
^ue orbitam dico ^ axm , eccentricitatem ^ 

Jofitionem aphelii ^ eam femper intelUto or* 
itam , ea orbitee etementa » ^u<e' baheren- 
t$tr j fi repente vis omnis perturbans abrum- 
peretur , & Pfaneta jam foli velocitati 
tangentiali ^ ac 14 *ft Solem reliSius m^e- 
ripergeret^ qui nimirum EHipfim femper 
defcrtberet ,* fed Bilipfis ipfa fam alid ef- 
fet , /<*i» alia pro diverfa loco , in quovit 
iita perturbatridc abrumpitur^ cujus EUip* 
feos mutationibus determhtatis^ itla fem- 
per^ quam quovis tempore Ptaneta ifeqiiirit^ 
^iocusin eadem deprebenditUY , acpirdindt 
mutlifte perturbationis iffeBus innoteftit ^ 

\:iiuc ufque autem db orbitarm inctt* 
natione mutua animum abfiraxerom ^ ^u<t 
tumiruni perturbationes orbit<e , treted! de\ 
fcript^ ad fenfum non Mtitat^ ut hic de- 
m6nftfo*y at pofirenio capite innodprummo* 
tum inptito^ ac in mutationem inctinationis 
orbita , ptoquibus ^ gemetrica patiter me* 
fhddo y juas eruo formutas^ determinand$ 
priuS quec pertinent ad nodos , ,& inciina- 
tionem mutuam orbitarum Pianetteperturba» 
ti \ ac perturbantis , ac deinde effeBum re* 
fpeBu Ptatti Ecciipticae deducendot quibut 
abfqlutis ^ in poftremo generali fcholio de 
iis fnintiotmi fdciQ i qu(e ptdtet WutUam 

fi 4 ^Pf^- 
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trafverfo ^ £ecentr$ciwi > pofithnl UttenR 
apjidum y tempari perhdifa dtfiitnti^c a So* 
ie ) tempori , quodin eo motu vero a conr 
junBione ipfa addatum illum locumelap^ 
fum eft^ qu^ quidem computari debftfup^ 
pojita confunEiione jam indliis ab AphetiQ 
dtfiantiis^ iaminaliis^ ut interpolatioms 
ufitatae methodo^ dato quovis loco poftre^ 
m<e confunBionis ^ eadem eruantur pra qua?. 
n^s ab eadem dinanfia « 

Secunda tamla debet quafdam veliit 
radices confunBionum continere y qu(f conr 
junSiiones jpfae cum vicenis tantummodo re^ 
dtant annisy earum non itamult<e pluribus 
faculis abunde fufficiunt. In ea autem pra 
quavis ex ejufmodi conjunBionibus haberi 
debet ipjifis confunBionis tempus y & locus y 
diftantia media , eccentricitas , locusAphe- 
lii y tempus periodicum , ex quibus , & eoa 
prima tabulay looisPlanetd addatum temr 
pus affignari omnino poteft . 

Jam veto metbodupt etiam exbibeo , 
qua.ex datis quibufdam inter binas conjum 
iiiones, obfervationibus , (3r correSiione Hi 
vdhibita ex prima tabula^ elementa illa w- 
bita^ pro confunElione illa erui pojffmty tum 
eniisy & ^adem tabula progredi liceat a4 
conjunfiionem fequentem , & ita porro y 
unde admodum perfpicuaratio condend^e ra- 

dmm 



' 4f(^tim faitulce derivatut . Porro qUdhefiuiy 
^e orbitam dico ^ axem , eccentricitatem > 
fofitionm aphelii ^ eam fimper intelligp or" 
iitam ) ea orbita elementa » qu<!& baheren' 
tttr j fi repente vii omnis perturbans abrum* 
peretur , 6* PFaneta jam foli velocitati 
tangentiali ^ ac iv in Solem reliSius monje* 
riper^eret^ qui nimirum Ellipfim fempet 
defcrtberet ; fed Eilipfis ipfa jam alid efi 
fet , fam alia pro diverfa loco ^ in quovit 
iltd perturbatriic abrumpittut^ cujus Ellip- 
feos mutationibus determinatis ^ Ula fem^ 
per^ quam quovis fempore Planeta yequirit^ 
&" tdcus in eadem deprebeiiditur > acpiroindt 
mutm pmurbatioms 4ffeHus innotCjtit * 

' : Huc ufque autem db orbitarum ihcti* 
natione mutua animum abfiraxeram ^ qutt 
nimirum perturbationes orbit<e , '&ared! de* 
fcripta ad fenfum non tnutat^ ut hk de» 
mOnftro; at pofirenio capite innodprummo* 
tum inquito , ac in mutationem inctinationis 
orbitte\ pro quibus ^ geometrica patiter me» 
tbodo ^ fuas eruo formutas^ determinand$ 
prius qua pertinent ad nodos , ,& inctino'^ 
tionem mutuam (^bitarum Ptanet<epetturba- 
ti\ ac perturbantis y ac deinde effeStum tc 
fpeSiu Ptani Ecctiptica deducendoi quibus 
abfotutis ^ in pofiremo generati fcholio de 
iis ihentiottem facio i quat ptdter Wutuam 

B4 'fpS'^- 
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ipforUm aBionem , Jovem , ac Safumum /j- 
cet multo minus perturbant y ac de obfer» 
vationibus quibufdam accuratius infiitnm^ 
dis , ante quam tabul<e conputentur , pe¥ 
quas inpofterum horum planetarum loca cor' 
reBiora reddantur . 

Et h<ec quidem fumpa efi quadam to» 
tius theoria me<e , C3r brevis univerf^e dif 
fertationis confpeBus . Porro in iis omntbusy 
■ qua ad ipfam theoriam mcejfaria funt , geo' 
metria femper fum ufus , quo plurium ^ap- 
tui aptari pojfet -i nec fymbola , & algebram 
ufpiam adbibui , prteter fcholia quadam , ad 
tbeoriam ipfam non necejfaria , fummum au- 
tem demonfiratiottum rigorem ubique fum 
perfecutus ^ qttem^ an etiam ajfecutus Jim ^ 
jicadfmia judicabit . 

. Superejfet tabularum ipfarum fupputa» 
tio , longus fane labor , quem tamen fubiif- 
fem libens , ante quam dijfertationem bane 
ipfam ad Academiam tranfmitterem . At 
primd quidem unum ex pracipuis elementis 
inaqualitatum Saturni , qu<e magis fub fen- 
fum cadunt , adhuc minus accurati dejini' 
tum abfierruit , ut ipfo pofiremo fchblio 
profiteor , nimirum majfa Jovis , a qua ejus 
fiBio omnino pendet . 

, Ea ab .elementis motuum ^ ac difiantia- 

rum Sitellitum Jovis a Jove ipfo jderiva' 

''"■ tur 
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Ht^ qu^ ipfa elementa ab aliis alia nimirHm 
propomntHr ita , ut aberrationes omnes quith 
ta fui parte triajores obveniant , fi Caffino 
ajfehtior , quam fi plerifyue aliis ^ ut fu- 
fra etiam memoravt # Licet autem , ut in 
eodem moneo pofiremo ftholio > prima tabw 
lafemel computata facile admodum corrigi 
pofflt ^ ubi vera Jovis majfa deinde depre^^ 
ben^atur ; radices illa non item , fed iti* 
rum calculafida funt , qui labor ingens fa* 
ne i cum tanto infelicis exitus periculo ten^ 
tart non debet . Maffajovis ex ipfis obfer^ 
^ationibus aberrationum Sdturni , atque i' 
tabulis femel calculatis determinand<e me^ 
thodum ibidem trado^ qu<e quidem procede* 
ret ) nifi aliis etiam inaqualitatibus , quas 
Yeliqui Planetae y & Cometa inducunt , Sa* 
turnus ejfet obnoxius . 

^uamobrem , cum Satellitibtts Tovis^ 
diligentius obfervatis eadem m^Jfa mmtofa^ 
ciUus ^ atque accuratius definiri pojjitjfa^ 
tius eji y hanc ejus definitionem ante comr 
putationes tabularum expeSiare y quod iccir* 
co etiam libentius prdjiiti , quod non ipfas 
etiam tabulas Academia requirit , fed theo^^ 
riam ^ ex qud nimirum tabul<e derivari 
poffint , quam quidem diligentijfme perfe^ 
cutus fum ^ & eam inveni , quam e0 potifi 

ftmum videtur requirere • i 

S» 
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Si tdbula ipfie compHtat^ jam ejfeftt ; 
fojfet fane tbeoria cum Cah confern ; fed 
non exi^ms ohfervationym numerus fatii^ 
efjet y cum nimirum ab aliis ^uoque Plank^ 
tis^ Cometifque^ Saturnus potijfmum^ cujus 
omnium minima in Solem gravitas , difiur* 
betur . Kec ea perturbatio eft tam exigud ^ 
ut dijfenfum atiquem obfervationum a theo^ 
ria parere nequeat , quem qui periitusevi' 
tare velit , is potefi eadem methodo bacmea 
reliquorum quoque Planetarum aBionem de* 
terminare^ quiy dum in conjunEiionibus hine 
Solem trahunt fibi propiorem , inde Hert^ 
Saturnum ,- ddhuc fhutuam utriufqu^ pofi- 
tionem nonnihil perturbant . Veruni dejinitd 
femel majfa Jovis , ac tabulis exfolajovis 
aBione computatis , ubi per tempus iicue^ 
rit y quod j fi fuo Academia fuffragio la^ 
bores hofce meos comprobaverit ^ libens 
quamprimum ■j^twtf.,^ p^ , 

«r ipfo theori^ confenju y cum 

caloy licebit iudicdre yUtrum Jatis notabi^ 
les effeBus edant Planet^ ctteri , quo- 
rum aliqui j ut Venus j Mars , & Mercu^ 
rius j qua maffa fint praditi omnino non 
confiat . Neque enim aliunde perturbatio' 
nes ipfas or$ri poffe nifi a mutua gravtta^ 
te Planetarum , ac Cometarum credtderhn , 

mc uH^m aliam infe invicem gxercere aBio^ 

nm 



Imtrodoctio* _ Vf 

tumjovm^ at^ue Saturmm , (jMam eam , 
gua ^ tnntw tpfa gratjitart ptttdet'; ut 
promde^, cum trrores omnes determirufveritny 
€p$os bac tpfa gr0vitate fibi invtcem indw 
ftmt ki . Ptanette i nihil pr«eterea determt- 
nandum fuperfie, ac fola visy qua u^ ff 
mutuo tenaunt^ & Solem trabunt adfefe y 
omnium aberrationwn fit caufa , ^Hderiam 
refpexi in eo verfu , quem tanquam Dijfer- 
tationis titulumquendam de morepreejixi 
ad veterum Pdetarum fomnia alludens , tri^ 
tuo-efuodamamore nunc perturbantejovem, 
atque Satumum y quos illi diJfenfionitHS 
oltm , & odiisy atque inimKitiis.perturba-. 
fosfonjinxerant. 
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HrERON^Y^US RIDOLFI 

Societatis je/U in Pmmcia Romana Pr^fitus 

Pfovincialis • 

CVm libnim 9 ctii Titiatai : Di inaqualhatihus 9 quat Tatwh' 
umj& Jt^pf^ itidmmr fihi mmin^ Jn^heitt ftijfimmm 
akt» tkmfut cnmjmnSiQnis &c> n P. Rogecio Jofcpho Bofcovicli 
* noiltfi $ocicuti8 S«cerdotc coaftriptnin 9 aliqnot eni£3ein $0^ 
' dctttit7bedlo|i rtco9iovtf)iit » ir 1« Itcm ttfi poOt probt« 
irerint % potciUte ttobic t R* P. noftro Aloylio Ccntnrioni Prc- 
. fofito Ocnertlt td id trtditt , ftcnlttccm conccdimns , nt typitf 
mtadttitr , #itt iic » td ^not ptrtinct % vidtbknt • In qnornnt 
fidcm htt littcrai mtmi noftrt fttbfcripttc s & ligillo noftro mu* 
mittt dcdtmos* Romii die x^mAngM t7s6» 

Mt$t9n0mm Mf nmj i * 



IMV RIMATUR^ 

Si videbitur Reverendiffimo Pafari Magiftro &icri p!&« 
iatii Apoftolici • 

F. JB. de Rubeis Patriarcha Conjlantinop. Vicefg^ 

JUfltt ReTercndirs. Pttrls S. P. A* Mtgiftri lcgi libmm 9 cni ti« 
tnltts : Dt imtquMlitstilms j quas Sstumut , & fupittr &c. In 
co qnidqntm rcpcriri pofle 9 qnod CtthoUcfi Fidci 9 bonifqne 
moribns tdvcrfctnr^ nc fnfpictndiqnidcmlocns Ihit • Yicit ve« 
ro ccpc^tioncm mctm 9 qutm cn cclcbcrrimo Do6lifiimi Scri« 
ptoris nomine conccpertm vcl mtnitatm ^''iticredibilit illt inge* 
nit visttque tmplUndo^^qnr^' tndifficillimo hoc pertrt6ltndo 
nrgnmcnto 9 tdt6 Geomctrictm 9 qut mirifice pollct 9 rttio* 
ttcm diftendit % tc promovct 9 ut nibil deftdtrtri ncc cltrius iif 
hoc gcncre 9 ncc vtrint 9 ntc tcMurtbilins poflit • In quorum 
fidcm &c« 
BtntdiBut St0 in Archigfnt. tbmnno Puh* Bttfutntia Prtftjftt . 

I MP R IMATUR^ 

Fn Jofeph Auguftinus Orfl Ordiais Praedicatorum^ 
Sacri Palatii Apoft. Magift. 

CA- 



C A P U T I. 

J)e problemate direBot d* iaverfo virittta ««- 

tralium decrefcentium ia ratione reciproca 

duplieata difiaatiarum • 

P ROP* !• P RO S'L. 

lavefiigare in Se^ionibus con/cit dejcrtpttt 
5t0 , ut erea ad focam termwata fi^t tempori^ 
hut proportiondlet , t/iret dtreElits ad ipjwtrfocum, 

\ , F;: 
It ACa axis traiirverfbs , iu : 
quo foci S , F * CB fcmiaxis ■ 
coiyugatus, DC femidiamctcr 
conjugata diametri PCO pa- 
rallcla tangenti PK , occurrens 
reft» PS in G, perpcndiculo 
in le demiffo cx P in H . Compleatur paral- 
lclogrammum PCDK, ac cx punfto E pcri- 
ijietrj infinit^ proximo P concipiatur reCla t^^' 
tangcnti PK parallela, occurrens rcftis PC, 
. PH , PS in M , 1 , L , & EN pcrpcndicula- 
xh SP , ac arcola: PSE tcrmiiiati ad focum S 
propiorem apfidi a a:qualibus tempufculis dc-» 
fcript* xquales fint ; quaeritur menfura virium, 
quae corpus cam ciirvam dcfcribcns pcrpetuo 
utgcnt in ipfum puu6lum S . 

3. Qnx« 



jo Dff iuaqualitatihut 

2. Quaercn^us erit valor lincolat PL , po» 
fita conftanti area PSE , cujus duptura fi dica» 

tur A ; crit A =PSxEN , adcoque EN = A. 

• PS* 

ut & arca parallclogrammi PCDK , quaj ex 
conicis eft = ACxCB , crit =: CDxPH . , 

3. Ex conicis eft CD* . CP* : : EM* , 
OMxMP = CPoc^AT ^ ^^^^^ ^^^ Q^ ^^^ 

mi poflit OP ipfi «quipollcns , five 2CP ; di- 
videndo hinc pcr OM, inde per 2CP fiet 

2CD* 

4. Indc cruitur , cffe ^2. . EM : : EM . 

PM ; ac proinde cum EM fit quantitas infini- 

tcfima rcfpcau quantitatis finitat -^F-.; erit 

& PM infinitcfima rcfpcfhiEM. Quare cum 
IM ad MP fit m ratione finita GC ad CP ; 
crit & IM infinitcfima rcfpcftu ME , ac fumi 

/ CPvFT * 

poterit LE proME, eritque PM = ^^^^^^ ' 

^ 2CD» * ' 

J. Ex conicis refta PG duCla per focum S , 
& interccpta inter P , & diametrum conjuga- 
tam «quatur fcmiaxi AC . Eft autem Cp , 

OP=:AC;:PM=£E^.PLr=ACxEl/^ 

2CD» 2CD* 

<f. Qupniam triangula PHG , PIL fimilijfc 
funt ob angulos ad H, & I rcflos , ad P iaE-qua- 
Y ks. 
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Ics r & PIL , ENL pariter fimilia ob angu^ 
los ad I & N re6los y & angulum ad L com- 
munem; erir & PHG fimilc ENL; adcoquc 

PH.PG = AC:: EN=:A. EL= ^2L^, 

P S P5XPH 

quo valore fubftituto in num. 5 crit PL =: 
A* XAC> 

2XP^* XPH* XCD» 
7. Quoniam per num. 2 eft ACxCB rs: 

CDxPH , crit PL =: ^^ ^^91 — 

A* xAC ^PS* xAC* xCB* 



2Pi>*xCB* 

8. In ejufmodi formula variato utcunque 
pun(ilo P per feftioncm conicam candem , con^ 

A* XAC 
ftans eft valor ■ • Igitur PL , & vis ipfi 

2CJb* 

proportionalis funt reciproce ut PS* , five in 

ratione reciproca duplicata diftantiarum a cen"- 

tro virium # 

9. Si comparcntur vircs in diverfis Se6i:io- 

2CR* 
nlbus conicis, ii^ formula num^i 7 eft 

latus reClum prinfipalc , & areolac A funt , ut 
arcjc quovis datQ temporc defcriptae . Erunt 
igitur vires inratione compofita exhifcetri- 
bus , duplicata direCta arca^ quovis dato tem-^ 
pore defcript»; reciproca fimplici lateris re^ 
6ti principalis, & reciproca duplicata diftan- 
ti« a centro virium . Q.* E . Inv. 

10. Cor.i* 



j s De IffaquaUtatihMt 

ia# CorolLi • Si in din>srfis Ellipfibus fuerint 
quadrata temporum periadi$orum j ut cubi diftan^ 
tiarum mediarum y vel in Parabolis quadrata tem^ 
forum 9 quibus areafimiles defcribuntur ^ ut cu-* 
bi laterum bomologorum ; vires diverforum etiam 
corporum in iis revohentium inter fe comparata 
erunt in ratione reciproca duplicata diftantiarum 
a centro virium . 

1 1 . Nam in divcrfis Ellipfibus ar c» totalcs 
funt cx conicis ut ACxCB ; arcolac autem A 
communi tempufculo defcriptac eo.majoreSf 
quo major cft area totalis , & quo brc viori 
temporc pcriodico defcribitur ; adcoquc fi tem- 

pus periodicum dicatur T ; erit A , ut ^^£^ , 

T 
ErsLt autem pcr num.7 vis gcneraliter , ut 

— .Poncndo igitur pro A , *- > 

aPS*xCB» ^cs . 1* 

crit vis lit ^ ^ ♦ Sit T* ut AC^ , qua?^ 

drata tcmporum , ut cubi diftantiarum media^ 

AC^ 
tum ; 8c jam cvadct quantitas conftans • 

^AC* 
Omiffa igitur conftanti -=rr) crit vis in ra* 

2T* 

tione reciproca quadrati PS , five reciproca du-. 
plicata diftantiac ab S. Quod crat priraum . 

12. Quoniam autem Ellipfes , centroinin-" 
finitum abeunte , definunt in Parabolas , quao 
bmncs fimiles funt inter fe; tempora , & la- 
tera homologa fucccdunt in iifdem temporx 

perio-f 
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perlodico 9 & diftancise , ac ares iimiles areis 
totalibus . Pater igitur etiam > quod fecundo 
loco propofui • 

13. Coroll.2. Si P^jacens in eadem dire^ 
Wone y Jecundum quam agit vis , fit aqualis illi 
altitudini , ex qua corpus libere defcendendo mo^ 
tu uniformiter accelerato per vim , quam habet 
in P , acquireret velocitatem , quam ibidem ta^ 
bet ; erit AaxP^=: PFxPS. 

14« -Nam in primis tempufculo, quo de-> 
feribitur arcus PE , defcriberetur PL motu uni- 
formiter accelerato per eam vim, & motu 
uniformi cum velocitate , qux habetur ibidem, 
•defcriberetur LE • Tempore autem illo , quo 
motu uniformiter accelerato defcribitur PQ^, 
cum velocitate illa eadem in fine acquifita^ 
defcriberetur ejus duplum motu uniformi • 
Erit igitur PL ad PCL, ut quadratum primi 
illius tempufculi ad quadratum fecundi tem** 
^oris, & erit LE ad 2PQ^, ut primum illud 
tempufculum ad fecundum tempus ; adeo^ 

que PL • PCL • • I-E* • 4PQ! ; ic proindcj 

!;^=PL= (per num-s ) J^95£L. Quare 
4PQ. ^ 2CD* 

« ACxPQ=: CD* • Eft autem c conicis qua^ 
dratum femidiametri conjugatse CD* =5 
PFxPS , & 2 AC = Aa . Igitur A^XPQ. = 
PFxPS. Q^- E. D- 

15. Coroll.j. In omnibus SeUionibus coni^ 
cis defcriptis eadem virium lege decrefcentium 
in ratione reciproca duplicata difiantiarum a com^ 
muni foco , erunt quadr.it a velocitatum in ratio^ 

C ^ nc 



^4 De $imqmlit(ftibu$ 

pf compo^if e9f direBa 4ifiantia a foeOf ad qtten 
jsro^ tewdif vis , qui dicitur focut fuferior , rtf- 
eiprpca dift(tntia a foco coincidente eum ipfo 
eentro virittpt y qui dicitur focus inferior , uc axis 
tranfverfi fonjsinBim; inPqrabolis autem info^ 
la rqtipn^ reciproca diftqntia ; & intra quamvis 
Ellipfim vqriqbitur magis^ intra quamvis Hy-* 
ferbolqm minus , ^uam pro rqtione reciproca di-^ 
jftantia ejufdem n 

i6. Nam in motu uniformiter accclerato 

fpatia funt , ut quadrata vclocitatum direfte > 

& ut yires rcciproc^ ; aq proinde qua^lrata vc^ 

locitatum direflc j ut ipatia , & vircs coih» 

junfUm ^ Spati;^ in calu nofiro funt Jllae ai* 

ppvjpc ^ 

titudincs PQ=: l ■ , per num.i4> vircs 

Aa 

funt i ut-i-. Igitur Quadrata vclocitatum 

PS* ' 

PF 
ecunt , ut .- — ^y nimirum direfle ut PF ^ & 

jrcciprpcc ut PS » ac A^ conjunftim • 

17* In Pafabola abeunte axe inirifinitqm, 
jratip diftanti» PF ad axcm Aq abit in ratio- 

PF 

ncm acqualitatis , ac proindc tJL evadit =: i • 

Aa 
Quare quadjratum illud celeritatis remanet , 

xitJL. 
PS 

18. Ifttra quamvis Ellipfim , vel Hypcr- 
bolam axis Aa conftans rationem non mutat • 
Remanct igitur illud quadratDm velocitatis, 

^ . ^ ut 



tit — - . In Ellipfi autem crcfcentc PF, dccrcfcit 

Pi pp » • . 

PS, at in Hypcrbola crefcit. Quare.*--* in illa mu- 

iatur i^agis , in hac minus , quam in fola ratio- 
ne JL . Patent igitur omnia , qux propofita 

fucrant . 

19. CoroU* 4. J^ Ellipp VQ^femper erh mi-- 
ftor y quam PS , iff * Parabola aquaiis ipfi , iu 
Hyperbola ramo citeriore major , i/r uheriore po^ 
teji babere ^d ipfam rationem quameunque . 

20. Cum cnim fit, per num.14, A/^xPCL 
E=PFxPS; crit PQ^. PS;:PF. ha , (j4ae ra- 
tio in EUipfi cft minoris inaequalitatis > in Pa« 
ratx)Ia abit in rationcnl aequalltatis , in ramo 
citeriorc Hypcrbol» , cft minoris inaequali- 
tatis , in ultcriorc potcft cffc quaccunquc # 
Qj E. D. 

2 1 . Cor . 5 • Si fumatur SR (Xqualis axi tranf^ 
verfo Aa in EHipfi in fig. i 'verfus P , in rama 
citeriore Hyperbol^ cavo wrfus S in figi? ad 
partes oppofitas P , atque iterum verfus P in 
fig.3 in ramo ulteriore obvertente ipfi S eonve-* 
xitatem ; erit SR tertJa geometrici proportiona-f, 
fis pofi S(Ij SV . 

22. Ouoniam cnim ipfarum PS, PF fumr 
ma in Elllpfi, diflcrentia/ in Hyperbola aequa- 
tur axi tranfvcrfo SR ; in omnibus iis cafibuj 
crit PRzzPF . Quarc ciim per num. i4,fit 
Ai^xPQ=: PFxPS , crit SRxPQ=PRxPS5 ac 
proindc SR . PR : : SP • PCL, & capicndo la 

C 2 pri» 



^6 Ve inaqualimtibus 

{)rima y ac fccunda figura fecundo , & quarto 
oco diffcrentiam , in tcrtia fnmmam ter- 
' minorum rationis , crit SR . SP ; : SP • SQ. 
Q. E. D. 

2j* Scbolium . Multo plura deduci facilc 
poffcut , fcd quac ad rcm noftram minus per- 
tinent • Poftrema duo corollaria prsc cctcris 
omnibus notanda , quorum ufus potiflimus 
crit , & quae problematis invcrfi folutioucm 
exliibent latis fimpliccm . 

PkOP. II. P&OBLBMA« 

V^tcf dire^ione , t^ celeritate projeWonis 
€X dato pun^o , ac data vi corporis tendentis 
in datum punSium pofitum extra direBionem ipfam 
projeSiionis , vel, tendentis ab eodem punSto vi'^ 
ribus decrefcentibus in ratione reciproca dupli-^ 
cata diftantiarum , invenire orbitam , quam de^ 
fcribet . 

F.4 24» Sit S ccntrum virium, PD direftio 

5 projcflionis ; fit autem i ad u catio gra- 

6 vitatis noftrae in fupcrficic TcrraB ad vim il- 

7 !am datam inP, ac n numerus digitorumPa^ 
rificnfium , qui fingulis fccundis horariis data 
illa vclocitate percurrcrcntur . Invenietur in 
primis illa altitudo , cx qua motu uniformi- 
tcr accelerato per datam vim acquircrctur 
celcritas data • Nam noftra gravia fingulis fe-« 
cundis horariis dcfcendunt per pedcs Pari- 
fienfcs 15,^ digitum i , five pcr digitps 1 81, 
& in finc ejus ^altitudims acquirunt celerita* 

tcm, 



fff motu ^oi;. & Sat. &c. 37 

tcift i qua fingulis fccundis horariis pcrcurrc- 
rcnt cjus duplum , fivc digitos 2X181 • Cum 
igitur altitudincs hujufmodi fint , ut quadrata 
cclcritatum dircfte, & vircs reciprocc con- 

junaim , erit, uti^^iii?^ ad ^, itaiSr 

I u 

ad altitudincm quaefitam , qux cvadit — ^ 

25. Capiatur jam PQ^ at quafis cjufmodi al^ 
titudini vcrfus cam partcm , in quam vis tcn- 
dit : tum fiat SR tcrtia proportionalis poft SQj^ 
SP , ad cafdcm partcs cum SQj ducaturquc 
RD pcrpcndicularis Ipfi PD , & tantundcm nro-» 
ducatur in F , ac focis S , F , axc ttanlvcr- 
fa aA a^quali SR ^ cujus pofitioncm & ccn- 
trum C ipfi foci dctcrminant , dcfcribatur 
coni fcftio P£ , quam dico fore quaefitam 
Curvam • 

z6. Nam in primis fatis patet PR , PF fo-r 
re jcquales , & proinde SR fore fumraam , vcl 
difFcrcntiam ipfarum PS , PF , adcoque coni- 
cam fcftionem ejufmodi tranfituram per P , 
& ob angulos RPD , FPD aequales rcftam PD 
fore ejus tangentem • Dcinde fatis conftat» 
corpus projeftum quacunquc velocitate pcr 
tangcntem cujufvis curvae c punfto cotitaaus 
polTc eam curvam dcfcriberc viribus direftis 
ad punClum quodlibct , dummodo vircs & 
initio , & deindc cjufinodi fint , quae ipfum 
* motibus rcftilincis, ad quos ubique nititur 
yi ixicrtia^ fccundum dlrewoncs tangentlum 9 

C i ^ 



3$ VeinaqkaUtatlbus 

ad illius ipfius curv« arcum perpetoo defle* 
ftant . Quaniobrem hac ipfa velocitate & di- 
reftione data projeftum hauc ipfam Seftionem 
tonicam dcfcribet , fi vis data fit ejufmodi , 
quae ad eam defcribendam requiritur . Eft au- 
tem . Nam primo quidem per num.2i , ubi 
liaec coni feflio defcribitur , altitudo illa per 
quam vi , quam corpus habet in P , acquire- 
ret velocitarem , quam ibidem habet , «ft haeq 
ipfa PQ^; ac proinde cum & velooitas , & al- 
titudo pQ^fit eadeiti ; vis quoque illa erit tzr^ 
dem , ac vis data , quae iccirco inifio eft , 
oualis efTe debet • Praeterea vero haec vis datai 
decrefcit ex hypothefi in ratione reciproca 
duplicata diftantiarum a foco S, ut illam de-^ 
fcere decrefcere patet ex num.8 , adeoque fi: 
Initib, & deinde vis data eft ea , quac ad hanc 
ipfam Seftionem conicam defcribendam requi-» 
rituf • Ham igitur defcribet • Q. E.D. 

27. Coroll.i. Siwestendatit In datumpun** 
tium , ^ei a dato punSto in ratione reciproca dw* 
plicata dijiantiarum ab ipfoy ^ projiciatur cor^^ 
pus iis n;iribus praditum utcunque per reSiam 
quamcumque , qu<^ per ipfum virium centrum 
non franfeat ; defcribet femper SeBionem coni^ 
tam j in primo cafu Eltipfm y Parabolam ^ vel 
^HyperboU citeriorem ramum , prout aHitudo il^ 
"Ja , ex qua motu unifofmiter accelerato per n^im^ 
quambabet y ubi projicitur , acquireretur ^eloci'^ 
tas , cum qua projicitur , fuerit minor , aqualis y 
*vel major , quam diftantia a centro 'uirium j infC'^ 
tundo vero cafu femper ramum ulteriorem Hyper^ 
bol^ f quacunque fuerit projeUionis ^veUcitas ; 

aS.Sa- 



«& Sads patct ex mxtn.i^'^ adbuc tamen 

£k: iterum facile ck^ottfttatui^ « In ptimo csl^ 

fu PQ^ fempci: cadet vctfus S ^ quo ttimitum 

vis fcendit j & fi fuetit miUot , quam PS , ut 

m j%»4 , Cidct Jl ad pattcs oppofitas tangen** 

tis PD tefpi&ftii S i & altcr fdcus F ad eafdcm 

partcs cum S; ac ptoinde Sc6tio conica crit 

EUipfis . Si PQ^aeqnetut PS ^ cvanefcente SQ^ 

ablbit axis SR $ & focjiis F in Ittfinrtum ^ ac £1-« 

lipfis figut* 4 migtabit in Patabolam figurae 5 ^ 

quaiPatabola lacile detetminabitur . AfiUmpto 

enim in tefla SP prodiii£l;a quovls punOio r^ 

&du^a y*^/, ut fupra, deliebit cffeP/diametet # 

ob angulos rPrf, /P</ «quales j & d^o foco S^ 

dlametto P/, cum ejus vettice P 1 ac 4ii?c6Uo* 

6e 'otdinatatum patalleiatum tangentl|^^^ dai** 

tut Parabola * Si PQ^fuetit adhuc majot ^ ut 

m j%.^ , cadct R ad eafiiem patte$ tMtti S te^ 

fpc6tu tangentis , adeoquc altet focus t dd op* 

pofitas ; ac prdlnde jam SeQ:io Conica muta- 

bitut in Hy^tbolam ^ iii qua cnm PS fit mi«> 

itof i quam PR ^ adeoque mittot i quam PF j 

foci^ S ctit ptopior pun^lo P 1 quam focus F i 

4c ptoindc tamus PB etit tamus titctiot ^ it^ 

tta quem ipfe focus S jacet « In fecundo au^ 

tcm cafu, in quo vitc$ ditiguntut ad pattcs 

eppofita$ centto vlrium S ^ jacebit PQ^ad pati» 

tcs patitcr ipfi oppofitas ^ ut In figif ^ Cujufi 

cuttquc ca magttitudinis fuetitj adeoque jace-^ 

bit R itttct P , & S , ac F ad partc$ oppofitaj 

tangentis ,* & ptoittde cutva PE etit adbuc 

Hypetbola j fed ob PS majoteni quam PR^ 

adeoque etiam m^i^m^ quam PF> jfamu« 

C4 Pfi 



De ifia^ualhatibut 

^B crit ramus ulterior 9 extra quem jacet 
cu$ S • Patent igitur omnia y quas fucrant ^pro^ 
poiita • 

29* CordlKa. Si direWo projeBionit fuerit 
ferpendicularit direSiioni virium tendentium ai 
datum punBum , (^ cafu pertinente ad Ellipfim^ 
altitudo illa minor j quam diftantia ab eodem 
punBo ; 'vel punSium pro]eUionis congruet cum 
iapfide fumma remotiore a foco y in quo eft cen^ 
trum virium , vel focis ceeuntibus Ellipfis mi^ 
grabit in circulum , n;el illud punBum congruet 
cum apfide ima , prput illa altitudo fuerit mi'^ 
ftor , quam dimidia diftantia ^ centro virium y 
vel ei aqualis , vel major • 

F.8 jo* Nam in hoc cafu perpendicuIun^.RD 
9 debet recidere in iplam dire6lionem ^pwy^ 

.10 -gti^Hfl., ut patet ; adeoque & focus F jacebit 
in eadem refta PS , in quam & axis {ranfverfi 
verlices 9 five hlnx apfides abibunt , & quidem 
carum altera in ipfum punftum P • Cum ve- 
ro fit SR . SP : : SP . SQ., erit etiam dividen- 
do PR . SP : : PQ^ SQ^. jQuare PF , quac ipfi 
PR «quatur , erit minor , quam PS ^ ^rt ia 
fig.S , vel ei aequalis , ut in fig.^ , ycl major , 
ut in /g:*io, prout PQ^fucrit minor , quam 
SQ , vel ei aequalis , vel major ; ac proindc 
prout fiierit minqr dimidii PS , vel ei aequa^ 
lis , vel major . Q. E. D. 

' j I • Scbolium i • Quaedam licet ad rem no-> 
firam non i^ertinentia deduxi, quod ex una 
|)arte fponte profluerent exadmodum fimplici 
conftru6tione problematis , quae eft totius thco« 
rjac meaD, & liujufce perquifitlonis veluti ba-^ 

fis 
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In motu ^ctf^ ^ Sat. ^e. 41 

jis qua^dam 9 & fundamentum 9 cx alia parte , 
& ad Geometriam 9 & ad Mechanicam y & ad 
Aftronomiam Phyficam utilia fimt ^ & ipia 
quadam elegantia fua , ac venuilate » ne ilia 
omitterem , vetuerunt • Unum illud hic prac^ 
terea notandum duco> pro iis potiflimum» 
qui Geometriae , faltem altioris expertes y illud 
nequaquam intelligunt ^ qui fieri poflit , ut 
idem Planeta ex Aphelio > ubi minore vi in 
Solem urgetur» ad Solem ipfum defcendat» 
ex Perihelio vero 9 ubi urgetur majore vi> 
contra afcendat . AcceflTus , vel recefTus cor<» 
poris refpeftu centri virium pendet , a dire* 
ftione projeftionis , iive velocitatis tangentia- 
lis refpe6lu re6tac tendentis ad centrum viriumt 
& relatione velocitatis ipfius ad vim , qua ur'« 
getur in ipfum centrum , vel ab ipfo centro • 
32« Nimirum fi angulus, quem direftio 
projeftionis , vel velocitatis tangentialis con- 
tinet , cum refba tendente ad centrum viriunn 
eft acutus, iemper corpus fiatim incipiet ad 
jcentrum ipfum virium accedere , licet deinde 
exiguo etiam intervallo pofli^ mutarc acceit 
fum in recefTmn ; fi eft obtufus , femper in^^ 
cipiet recedere , licet pariter deinde exlgua 
etiam intervallo receffum mutare poffit in ac? 
ceffum • Si efl reftus , incipiet ftatim acce^ 
dere , feretur femper in eadem diflantia in 
circulo , vel incipiet recedere ; prout altituda 
illa , ex qua motu uniformiter accelerato per 
vim , qua urgetur in centrum , erit minor > 
quam dimidia diflantia ab ipfo centroTirium 3 
ipfi asqualis ^ vei major > & ^ vis teodat ^ 

par- 



jfjt De in^qualitatibus 

partes centro oppoiitas j femper m hoc aiigiili 
ttOX cafu recedet • 

33« Hoc theorema) quod generallter dcf 
monftrari i>oteft pro quavls curva , & quavls 
virium lege , pro lege vis decrftfcentis in ra^ 
tione reciproca dupUcata diflantiarum mani* 
feflo }mtet ex hujus jfecundi problematis con^ 
F*4 ftruflione , & corollariis • Nam in primis re- 

5 ftam SP cum t^gente per P dufta continere 

6 in EUi^ at^ulum acutum ad partes apiidis 

7 imas a oppo&as aiteri iaco F ^ & obtufum ad 
partes aplidis fumms A > patet vel ex eo^ 
quod binscSP , FP cum tangente angulos afqua^ 
!es contineant; acpariter inParaboIa mfig.s ^ 
In ramo citcriore Hyperbolae, iii/5g#6 1 & in ra*» 
moultcriore, in^.7, SP cum tangente con- 
tinet togulum acutum ad partes verticis axis 
in prioribus binis , A in poftremo , & obtu-* 
fiim ad partes oppolitas • £x alja vero parte 
in Ellipii e re£lis omnibus j quae a foco S du^- 
ci po^Tunt ad perimetrum , omnium minima 
eft Sa , omnium maxima SA , & SP ab apiiae 
ima a ad fummam A fem|^r crefcit , contrii 
fcmper decrefcit ; in Parabola vero , & ramo 
citeriore Hyperbolae pariter Sa eft omnium 
minima, ut inramo ulteriore SA, & inreceffd 
punCH P ab eo axis vertice iiefflper SP crc** 
lcit , in accef&i decrefcit • Quare patet f quo-« 
tiefcuuque angulu^ tati^entis ^ feu velocitatis 
tangentialis cum diteoione vis centralis eft 
acutus , debere corpus accedere ad centrum 
virium S , quotiefcutk]iie autem eft obtufus > 
deberc xeccdere ; quanquam fi iktis proximani 

fit. 



In motu ^o^. <^ Sat. ^c. 4j 

'iit apfidi fummx in Ellipli , & vetfos etm 
tendat 9 cito receifum in accelTum mntet > & 
fi fatis proximum fit apfidi imac in eadem » 
vel in reliquis vertici illi axis ^ cito accefiiiai 
jnutet in receflum * 

34* At u!^i iUe angulus efi re£lus ; fi al« F.S 
titudo illa PQ fuerit minor ^ quam dimidia 9 
PS 9 ut in fig.% ; erit apfis fummsi A in ipfo 10 
punftoF, adeoque ibiomnium maximam ha« 
bebit diftantiam ' corpus a centro vhrium S • 
Si illa altitudo fiierit aequalis dimidise illi di« 
ftantiac ; defcribetur circulus y & corpus nec ac* § 
cedet , nec recedet ab S • Si demum fuerit 
major ; recedct femper j'nam donec ipfa PQ^ 
adhuc erit minor y quam PS , adhuc defcri^ 
betur EUipfis 9 fcd in P erit jam apfis ima a f 
& difidntia PS omnium minima ^ quas in a^ 
dem Ellipfi habere poteft ; evadente autem PQ_ 
iequali ipfi PS > vel eam e»:edente 9 mutare^ 
tur EllipCs in Parabolam > vcl in Hyperbo-i 
lam ; fcd femper vertex axis a effet in P , & 
diftantia 3P ibi omnium minima • ^Q^od fi vis 
repelleret corpus a centro virium S ; dcfcri-» 
beretur ramus tilterior Hyperbolat , cuju» 
vertex dfet in P , adeoque PS etiam ibi om-» 
nium minlma* 

35* Hinc fhttim ratio redditur admodum 
exp^ita , cur Planeta in aliis orbis fui par^ 
tibus accedat , in aiiis reccdat a centro vi-* 
rium, & in aliis accefium inrecefrum mutet. 
Ubicunmie nimirum dire^io ejus motus, quem 
vi inertix haberet , fi Hnulla ti urgeretur , 

cum dire£tione vis ad focum undenki( conti^ 

net 



44 De inaquaUtatibui 

net angulum acutum 9 dcbet Planeta accedt^ 
rej ubicunque fuerit obtufus, debet recedere 5 
^bi fuerit re6lus , debet mutare acceflum i^ 
receflum ^ vel viceverfa , prout illa altitudo > 
quse pendet a relatione velocitatis ad vim cen^ 
tralem 9 fuerit minor > quam dimidia diftan-- 
tia , a centro virium 9 vel major y qus fi squa-» 
lis eflct , nec accederet , nec recederet . In 
Perihelip vis quidem efl: major , fed major efl: 
& velocitas ; contra vero in Aphelio utraquc^ 
tninor, & quidem, quod facile demonflraturf 
in eadem ratione in iis binis pun6lis funt vl- 
res , in qua velocitatum quadrata , nimirum 
jn ratione reciproca duplicata diftantiarum a 
centro virium , feu foco S ; ac proinde alti- 
tddines illae PQjitrobique xquales • Sed quo* 
niam in Aphclio diftantia a foco S eft major» 
inPerihcIio minor ; duplum illius altitudinis 
cft intermedium inter binas illas diftantias i 
adeoque illa altitudo in Aphclio minor , quam 
dimidia diftantia , in Perihelio major , ex qua 
conditione pendet accefllis In primo cafu , re-« 
ccflus in fecundo • £t haec vera eft ratio difcri- 
minis inter cafus , in quibus ad centrum vi-* 
rium acccditur,. a cafibus , in quibus reccdi^ 
tur ; non inepta illa , quam Mechanicae igna^. 
ri faepe obtrudunt, vis ccntripctac exccdcntis 
vim ccntfihigam., vel ab ea dcficientis, quas 
quidem vircs femper fibi mutuo «quales eflc 
debere in orbibus lib^ro motu defcriptis , ex 
prima ipfa hujufmodi virium notione eft admo<t 
dum manifeftum • S^d^h?^^ ad rem noftram 
flon pertiBcfftjt, 

%6. Qz^ 



3(J. Cafus figurae^, inquo dcfcifibittir cir- 
culus , congruit cum quinto Hugeitii thcore-» 
inate de vi ccntrifuga y in quo hal>et : Si ma^ 
hile in circumferentia circuli feratur ea cehri^ 
tate 9 quam acquirit cadendo eoc altitudiHe y qua 
Jit quarta parti diametri aqualis ; babebit vim 
eentrifugam fux gravitati aqualeni . 

37. Nam vis ccntrifuga aequalis eflrc debet 
illi vi , qu* ipfum mobiie in eo circulo reti*- 
nerc poffit • Porro ea vis , qua^ retincre poffit 
ipfum mobile in co circuto , aequalis eft gra»- 
vitati • Nam cx dcfinitione altitudinis IPCL ^or- 
pus illud cadendo pcr iplam motu uniformi- 
tcr accclerato ca vi , acquircrct velocitatem f 
cum qua movetur in circulo , & cadem alti'* 
tudo cum fit dimidia radii PS in eo cafu ^ 
flequalis cfl quartae parti diametri. Ex hypo- 
thcfi vcro eandem paritcr vclocitatem acqui-» 
rcrct vi gravitatis cadcndo pcr candem alti- 
tudincm aequalem quartae parti di^metri • Vis 
igitur centri fuga ipfi gravitati aequalis erit • 
. 38^ Praeterca circa hujufmodi altitudin^m 
& illud multo generalius demonfirari facilcj 
potcft, nimirum in quaviscurva viribus qui«» 
bufcunque dcfcripta , circulum , qui eam io 
quovis ejus punfto ofculetur, abicindere cx 
rc6la dircftioncm virium eiprlmente chordam 
quadruplam cjus altitudinis , ex qua motu uni* 
formiter accelcrato per vim, quam corpus 
ibidcm hab^t, acquircretur cclerita$ , quae ha^ 
bctqr ibidcm • 

39. Sit cmm cui*ia PEM , PT cjus tangcns, F.ii 
P5 direfUo virium» & affiunpto quovis arcu 

PE, 



4^ ' Deiit4^ualimibus 

PE) cookcipktur circulus eandem in P tan-> 
gentem babens y traniien$ pcr C , ac rc^a^ qui*- 
<iem PS occurrcns inV, refl:«autem T£ ii^ 
parallelaq in u j ducaturque £L par^Ueia TP > 
cui & cqualis erit , ac abfcindet PL aequalem 
ET; ac demum fit PQ^ altitudo illa • Ubi ar- 
cus PE in infinitum decrefcat , erit TE , vel 
1>L menfura vis illius, &/PT vel LE efFeftus 
velocitatis tangentialis , acdeoque, pernum^x^y 

PL =: ± — , quae cum aequetur £T , erit pcr 

^- f ^^^PT* LE* r^ LE*_LE* 
circulum — ^^ = z— -• Quarei— . r: ziL , 

Tu Tu 4PQ. T^ 

& proinde Tu =: 4PCb Abeat jam punftum 

E in P , & circulus abibit in circulum ofcula- 

torem curvae, refta Tu in reftam PV ejus 

chordam • Erit igitur chorda ejus circuli ofcu- 

latoris quadrupla illius altitudinis . Q.* E • D . 

40. Hoc theorema maximos ufus habet in 

conflxuSlione ^problematum , quibus curvac quae- 

runtur defcriptae viribus quibufcunque • Nobis 

quoque maximam opem feret in hac difquifi- 

tione , ad quam , liberius aliquanto evagati , 

regrediamur neceflTe eft • Porro fequenti capite 

p inquiremus in mutationes illfis , quas patitur 

•^ vel orbita ipfa , vel celeritas , qua areae defcri- 

buntiir y mutatis elcmentis illis, quac in con- 

Sruftjone adhibuimus, nimirum primo vi ver- 

fus S , fecuqdp velocitate tangentiali , tertio 

angulo SPT 9 quarto diftantia ab S , qulnto 

pofitione reftacj SP , quo;:ura fingula , fi mu- 

tentur, ih ipfam curvam , & nonnuUa in area- 

rum 



rum celcritatem mutatlones quafdam inducunt* 
Cumque de Planetis nobis fit quaeftio , qui in El- 
lipfibus moventur j de Ellipfium mutationlbDS 
agam tantummodo , & primo quidem j qxxx ad 
iplam orbitam pertinent 9 perfequar 9 tum qus 
ad areas . 

C A P U T II. 

J}e mutationibus infinitefmit ^ qua mutata eon^ 

firuSlionis elementa inducunt in Ellipfim^ 

acinveleritatemy qua area dejcribuntur . 

PltOP. IIL THBORf 

41* 01 folum rcfta SP inclinetur circa S ; 
^ reliqua manebunt omnia , & folum li- 
nea aj^dum aK movebitur motu angulari ac- 
quali motui xpfiu$ SP in eaildem plagam. 

42. Patet ex ipfa conflxuaionc . Si enim 
(concipiatur tota figura 4 converti circa S , re-* 
liquis nihil mutatis ; cooftru^lo , & omnes li* 
neae erunt eaedem, & motus angularis lineaei 
a^K eric xqualis motui linex SP > ac fiet in 
candem plagam • Qj. £ • P • 

Prop. IV. Thbor. 

43;. Mutata etiam utcunque pofitione tau^ 
gentis PD , nulla in axem tranfverfum muta- 
tio inducitur . 

44« Patet pariter cx ipfa conftruftiqne ." 
Nam SR pendet a fola magnitudine reftarum 

PQj YSy cum fit per num^2 $ tertia poft Sd, SP. 

Prop.V. 



'48 jyetnttqtiolitatibm 

Prop* V. Probl. 

Invenife mutationes axis tranverji ortas 
ex mutatione vis centralis , tangentialis , ^ di^ 
Jlantia a centro virium . 

^ 45. Pendct longitudo axis tranfvcrfi SR 9 

F.12 ^ longitudine reftarum SQj SP, &iis rauta- 

tis , mutatur . Manente punfto P abeat primo 

Q^ in ? , & abibit R in r ad partes oppofitas ; 

& quoniam per num.25, SQxSR =: SP* =: 
SjxSr ; crit SQ^. S? : : Sr . SR ; ac proinde SQ.. 

Qg : : Sr . Rr =; ^^^^^ • Ponatur pro Sr refta 
SR ipfi acquipoUens , five 2 AC , & pro SQjpona^ 

tur ^^five ^;eritqueRr=i^* XQ*- 
SR 2AC cp» ^ 

46. Dcio.de manente pun6lo Qjibeat P in p, 

& erit SP* . Sjf* :: SQxSR . SQxSf , : : SR . 
Sr; ac proinde quadratuin SP ad fuam difFc- 
Tcntiam « ut SR ad Rr . Eft autem generali- 
ter quadratum ad fuam differetitiam aquipolleft'- 
ter f ut dimidium latus adfuam i fienimfitSV, 
aqualis SP * crit difFerent/.a quadratorum SP, 
Sp rcftangulum Vp^pW , five xquipoUcnter 
P/»XPV vel 2SPxP/>; ac proinde quadratum 
SP ad fuam diftcrentiam , ut SP' ad aSPxP/> > 
tit -^ SP ad Vp . Igitur crlt 4- SP . P* : : SR = 

«AC.Rr=l^£^. 

SP 

^ 47. Mutctur jam vis vcl celcritas, & quo-; 

niam PQ^eft direfile , ut quadratum celeritar- 

tis. 



Itf motu ^on>. & Sat. ^c* 49 

• tis, &reciprocc ut vis; mutata folaviy crit 
vis ad fuam mutationem, ut PQ^adPj^, mu- 
tata vcro fola velocitate, crit per num.^^, ut 
dimidia veiocitas ad fuam mutationcm, ita PQ^ 
ad Q^ • £x quibus omnibu» inter fe coUatis 
colligitur quaefita axis mutatio. Q^.E.F. 

48. CoroU.i. Si vel diftantia y n;elviSy vel 
celeritas mutetur mutatione infinitejma ordinis 
fecundi refpeBu fui , erit <t* Rt inflnitefma ^r- 
dinis fecundi « 

49« Erit enim ejus ordinis Q^ , qu» cam 
rationem habet ad finitam quantitatexn PQ^ 
quam mutatio vis ad vim , vel mutatio ccle** 
ritatis ad dimidiam celcritatcm } ac in formula 
numeri 4S > R^ > & Q? funt cjufdem ordinis • 
Pariter & pcr num.46, Rr cft ejufdem ordi- 
nisrac mutatio diftanti» P/^, cum ad quanti-* 
tatcs finitas SR, ac -r.SP eandem habeant 
rationem . 

50. Coroll.2. Au^iia njelocitate ^ vel diftan^^ 
tia , & imminuta vi , crefcit axit tranfverfus y 
(J* contra . 

51. Nam au6ta vclocitate 9 & imminuta vi, 
augctur PQj adeoque minuitur SQj & proin- 
cjc aiigetur SR . Patct autcm aufta SP augcri 
ctiam SR tcrtiam poft SQ^, SP • 

Prop. VL Probl. 

Invenire mutationes eccentricitatis ^ ^ po*^ 
jttionis Unea apfidum^ ortas esc mutatione apcis 
tranfverfi . 

52. Abcunte R in r, abibit F in/ita, ut 
pmi6la PF/jaccant in direftum^ & F/«quc- 

P tur 



tur Rr P Anguli enim DPF » DP/ dcbcnt atqaa- 
ti eidcm augulo DPR , & rcaae PF , P/ reftis 
$>R , Pr • Pctcrminafjda crit diflfereatia rcfta- 
jrum SF , $/, qu» cft mutatio dqplat cccentri'- 
<:itati$ , $: aogulus FS/> qui eft motus liaea^ 
apfidum f 

5 1 ♦ Ccntro S intcrvallo S/concipiatur arcus 
/I , qui fumi poteft pro rcfta pcrpcndicuUri 
»d SF 9 critquc % ut finus totus , qui ponatur :;;;;: i 
lid cofinum anguli IF/, fivc adcof.SFP, ita 
F /;S; Rr »d Pl 55 cof. SFPxRr , qwa? crit mu^ 
latio duplac ccccntricitatis , adeoquc mutatio 

Ipfius fccentricitstis ^ coiV SFPxRr. Qgod 
^rat primumf 

54. Eft ut S/, fivc «quipoUentcr SF 5;;: 2SG 
ad F/;;;;Rr, ita finus anguliSF/, fiveSFPad 

anumFS/, qui cvadit 5S 52li!£^ , Quod 
<?rat ^ltgrum , 2SG 

55f Corollfif Patety ntutationes hujufmodi 
forp ejufdem ordinif , eujus fuerit Rt , extra 
cafum > '^ <l^0 n^ngulus SPP fuerit reStus , #V/ 
^ijfo quidem emnefcit msttatio eccentricitatis , <>♦ 
f j/i/f» , ip quo P cadat in alterutram appdem^ , 
^uo caf$i e^oanefcit motus ajfjidumi cum i^ fti^ 
mo cafu evqnefcat cofmus^ $n feofndo Jinus an^ 
^ufi SFP p 

S6f Corolh^f Creffifntfi axe tranfverfo , ec^ 
fentricitqt crffcft , ^el decrefcet , prout angulus 
SPP fuerif qcufus , mel obtufus , & mdtus apji^ 
dum fiet iff eonfequfntiq , vfl in antecfdentia , 
prout corpus movekitur ab apjide ima adfummam^ 
wel q fupma ad im<^m > C^ confrarium acpidet de^ 
crffcmeqxf, 57, Cr*. 



In motu ^ov. & Sat. (^c^ . 51 , 

57. Crcfcentc eriim- axc , crclcet & PF 3 
punfto / lcmpcr jacentc ukra F • Quarc do- 
neo angulus SFP fuerit acutus , crit SF/ olv 
tufus 9 & perpcndiculum /1 cadct in reftam 
SF produftam ultra F, contra vero exiftcntc 
SFP obtufo , citra F cadet • Undc patet primum. 
58 • Qijoniam crcfcentc axe cadit / ultra 
F rcfpeftu P ; rc6la S/ recedet ab SF ad par- 
tes oppofitas rcftac SP# Quapc fi SP accedit 
ad SF , quod accidit in motu ab apfidc ima a 
ad fummam A , movebitur S/ in candem pla« 
gam , In quam movetur SP , nimirum in con^ 
fcquentia • Contra vero in motu P ab A ad a, in 
oppofitas plagas ferentur rcftae S/, SP; ac ppoin^» 
dc S/in antecedcntia • Unde patct & fecuqdum • 

Prop. Vli. pRO»t. 
hvemre earupdcfn m^^^i^^f^ ortat esc mu^ 
tatione diftantia^^ 

59. Abeat SP in S^, mancQte SR, abibit 
F in/, per ipfam reClam FR , eritquip p/ dupla F.i 3 
Hd; cum nimirum jQt RP dupla RD, & R/ 
dupla Kd , Cumque fit Hd ad Vp , ^t PR ad RP; 
erit F/ ad Vp , ut FR dupla DR ad ciindcm 

]^R , vel PF . Quare F /c;: EMt , 

60t Du6to pariter arcu /I crit i . fin. /Ffrs 
cof SFR-FA-?^ i.r— cof>SFRxFR>rP/> 

PR PR 

mutationem duplx c<;c?ncricitat(s . Rurfus S/» 

fivc SF :;: aSC . F/5= ^llfS :: fin. SFR. 
fi^^py^fin.SFRxFRxP/> PR j. 

P c 6l*C(H 



jfg ^ . Deindsqualitatibut 

6u CotolLi. Paut mutatioffes bujufmodi 
fore ^ufdem ordinit cum Pp , ffifi cofinus in pricr 
rej finus in pofteriore anguli SFR evanefcat p 
^uo cafsf evanefcunty ut in propofitione 6 . 

6t. Coroll»2» Crefcente diftantia y eccentrU- 
$itas decrefcet , vel crefcet , prout angulus SFR 
fuerit acutusj vel obtufus j & motus apfidum 
fiet in antecedpntia , vel confequentia , prout 
corpus movebitur ab apfide ima ad apfidem fum^ 
tnam j C^ contrarium acoidet decrefcente diftantia. 

6i^ Dcmonftratio cft eadcniy quae in co« 
rollario fupcrioris problcmatis • Sed cum crc^ 
fccntc 5P dcbeat / cadcre ad partcs R , dum. 
ibi crcfccnte axe SR , in fig. i z 9 cadebat ad 
partcs oppofitas, dcbet hic oppofitum contin* 
gcrc, & angulo SFR exiftcnte acuto, dccrc-' 
fcere SF , obtufo vcro , ut figura cxhibet 9 
crefccre , & motus lincae S/ opponi motui li- 
nes SP, ubi ca acccdit ad SA, cQnfpirare» 
wbi jrcgcdit, 

PaoPt VIII* Probl. 

Jnvenire eorundem mutationes ortas y eu 

converfione tangentis ^ 

F.14 64. Abcat PT inPr, mancnte SR, abibit 

iS F w/ pcr arcum circuli RFN dcfcripti radio 

\6 PR , cui nimirum «qualjs cffc dcbet tam PF, 

quam P/ per num.2a , eritque angulus FP/ 

duplu? anguli TP^ f C«m cnim ob angulos 

ad D , d re6tos ipfa pun£ta D , d fint ad circu** 

lura dl^^jnctro PR defcriptum; angulus DRi, 

iive FR/ aequatur angulo DW , fiye TPr ; ani* 

Ijulttj vcro FP/ ad c? ntifiwn circuli RFN cft 

du* 



duplus anguli FR/ adcircumferentum : Igi- 
tur & anguli TPr duplus effe debct . Hinc 
chorda anguli FP/ in quovis circulo dupla eft 
finus anguli TP^ in coidem acccpti . Erit igi- 
tur ut finus totus t ad 2 fin. TP/ , ita PF ad 
F/=; 2 fin- TP^XPF . 

6$. Prxterea quoniam angulus PF/» cft 
«quipollcntcr rcftus ; vcrit SF/ complcmentum 
anguli SFP • Eft autem ut i ad cof. SF/, adeo- 
que ad fin. SFP , ita F/= 2 fin. TPrxPF ad FU 
quac crit fih. SFPx 2 fin. TP/xPF . Ac proin- 
de niutatio ccccntricitatis , cjus dimidia y crit 
fin. SFPx fin. TP/xPF . Quod crat primuni . 

66. Erit ctiara ut S/, five apquipollcnter 
SF, vel 2 SC ad F/= 2 fin. TP^xPF , ita 
fin.SF/, five cof.SFP adfin. FS/, quicrits 

cof. SFPx fin. TP/xPF ^ q^q^ ^^^t alterum • 

' 67. Coroll.i. Patet pariter mutationes hu^ 
jufmodi fore ejufdem ordinis , cum finu angull 
TPtj ^el ipfo anguloy nift ftnut anguli SFP j>> 
priore mutatione ^ coftnus in pofieriore evane^ 
fcat , nimirum nift is angulus e^adat reBius y 
'vel P abeat in apfides , in quorum cafuum pri^ 
mo e^anefcit mutatig ecctntricitatis , Cfr* fecun^ 
do motus apftdum . 

68. Coroll.2. DireBione motus tangentialis 
Je inclinante introrfum verfus Ellipfm , ^ecten^ 
tricitas decrefcet , ^el crefcet , prout corpus m$^ 
^ebitur ab apftde ima ad fummamj ^el afumm^ 
ad imam ; ^ motus apftdum fiet in confequenm 
sia , vel in anteccdentia p frout angulffs SFP 

jE) j fui^ 
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^4 IDeiMaqnalitatibut 

fKerit ncutut 9 vel ebtnfus , & chutrarium acei^ 
det y direUhne illa f$ in oppefitam partem in^ 
cliuante . 

69 • Namfi, ut ftgur^ exhibent , augeatur 
angulus RP^9 minuetur ejus complementuni 
PR^ ; ac proinde punCluiti/ rccedct in femi- 
circulo RFN a punfto R , & accedet ad N • 
Qgarc femper in eo cafu S/ dccrelcet , vcl 
punfhimS cadat intra circulum cjufmodi , ob 
SP minorfcm > quara SF , ut in /g.i4 , vel e 
contrario cadat cxtra , ied adhuc angulus SFP 
fit acutus , ut in fig^i $ , vcl dcmum angulus 
SFP jam fit obtufus , ut mfig.i6 • Jam vcro 
fi corpus tendit aba ad P , & dircftio motus 
tangcntialis PT inclinetur vcrfus Ellipfim t 
crcfcct angulus RPD , adeoquc decrcfcct S/ • 
Scd fi e contrario tcndat ab A ad P dirc6lio 
motus tangcntialis , jam crit PM colitraria ipii 
PD • Quarc acccdente PM ad Ellipfim rccc- 
det PT ab eadcm, & minuctur angulus RPD, 
adcoquc S/ crcfcct . Patct igitur pars prima . 

70. Quoniam vcro angulus , qucm conti- 
net PF cum arcu circuli F/N , eft major quo* 
Vis acuto , minor obtufo ; donec angulus SFP 
fucrit acutus ; aliquis arcus F/ ctiam in fig. 1 5 
abibit ultra reftam SF , & re£la S/ initio di- 
grefla ab SF pcrgct ad partes oppofitas rc6l« 
SP : c contrario vcro , exiftente angulo SFP 
bbtufo , ut in fig. 1 6 , totus arcus F/N jaccbit 
intra angulum PSF , rcfta S/ tcndentc vcrfus 
SP • In primo cafu , tcndcnte P ab i^ verfus A, 
& dircftionc motus fc inclinantc vcrfus Elli- 
^fira> crcfcct angultti RPrf, &, S/ movcbitnr 

ab 
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ab SF 9 iit exhib^t figura 14, & i$ 9 ad partes 
oppofitas re6t^ SP 9 q^^ co. cafu tcndct ver^ 
fu$ SF 9 confpirantc motu ipfar um S/ , SP ; 
qnod fi corpus tenderet ab A ad tf ; acceden^ 
u Vm ad £llipfim 9 recederet Vt 9 & motus li*^ 
neae: S/ fieret In partes oppofitas 9 ut eo cafu 
etiam SP In oppofitas partes vcrgeret • Quare 
adhuc motus apiidum confpjraret cum motu 
cbrporis 9 five £eret in confequentla • Contrap 
rium autem debere accidere in/^.i<S Incafu 
anguli SFP obtufi y patet ob contrariam ra*« 
tlonem • Patet igltur etiam pars-iecunda 9 Sc 
ex his coUigitur 9 etiam cofltrarium debere 
accidere in receflfu direfUonis motus tangen** 
tialis ab Ellipfi • 

71« ScboUum . Hdc pacta jam abfolviy quae^ 
cunqne pertinent ad mutationem £Ilmfis ipfius» 
nimirum ad mutationem axis tranurerfi « ec-^ 
ccntricitatis 9 & pofitionis lineae apfidum 9 pei>* 
dentem a mutatione^ quinque elcmentorum ^ 
qua^ adhibentur in confiru^ione 9 & quorum 
mentionom feci num«4o • Nunc inquirendum 
in mutationem 9 quam eadem elementa mu<* 
tata inducunt in celeritatem 9 qui areolas dd^ 
fcribuntur 9 quod jam praefiabo methodo «qud 
fadli^ & cxpedlta^ 

PftOf. IX* Thior« 

72. Motus re6;ae SP, & mmatio tk dire* F.4 
^jead S, ac mutatlo axis tranfverii nil^l tur<* 
l>ant celeritatem , qua delcribuntur areolx » 

7|* Pars prwai» pMct ez nam.41 , immo 

P 4 «« 
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ex ipfa confiru6tk)ne • Nam fi maneat eadcin 

diftantla , idem aogulus cum tangente > ea<« 

, dcm vis , & velocitas, adeoque cadtfm PQj 
defcribetur idem arcus y ejufdem Ellip&os , fo 
la pofitione ipfius 9 & arca; mutata 9 nlagnitu« 
dine non mutata « 
F. 1 7 74. Pars fecunda fic dcmonftratur infig. 1 7* . 
JManente direftione , & vclocitatc PT , mute* 
tur vis PL in P/ • Pro areola PSE , habebitur . 
arcola PSe , jaccnte punfto e in eadcm rcfta 
TE parallela PS • Igitur arcae PES , P^S fupcr 
eadem bafi PS , . & iudem parallelis confiitutaQ , 
crunt aequalcsy nuUa nimirum in magnitudi^ 
ne areolae dato tcmpufculo defcriptx muta^ 
tione fafla. 

75. Pars tcrtia patct exeo, quod magni-» 
tudo arcolae PSE , pcodet a folis punclis S,P,E, . 
quorum punftorum nullum movctur , fi folum 
axcm mutari concipimus • Q. £• D. 

76* Scbolium . Mutc^bitur quidem arcola 
mutato axc ; fi axis ipfius mutatio contingat 
vcl ob mutatam difiantiam S^P, vel obmuta^ 
tam celcritatem , adeoque PT mutatam ; cum 
dtcra mutatio inducat mutationem pun£li P , 
altcra mutationem pun6ti£^ Sedeae mutatio- 
ncs ita areolam immutant, ut cx-mutationc, 
quam in axcm inducunt , nova peculiaris 

, mutatio in ipfam.non profluat ; & fi concipia* 
mus , iis mutatis , axcm ftare , tum poft ea^ 
rum mutationem, mutari ctiam ipfumaxcm, 
doncc magnitudincm acquirat iis jam muta-» 
tis refpondentcni ; diim eae mmantur , muta-- $ 
tur arcola.;^ dum motatur ms% accola.noyam 
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jam mutationem non acquirit . Porro in mu^ 
tationesy quae ex diftanti^, & velocitatis mu- 
tatione, ac ex tangentis inclinatione oriun-; 
tur, jam inquiremus* 

Peop. X. PaoBii*^ 

Dctermhare rationem j quam babet areoh 
'ad fuam mutationem ortamex mutatione di^ 
Jiantia . 

77« Mutetur ibta diftantia SP, in S/^, & F«xS 
quaeratur ratio areolac SEP ad fuam mutatio-* 
nem > five ad diflerentiam ab areola Spe . Quo» 
niam TE^ eft parallela PS , erit area PES ad 
aream peS^ ut PS ad^x: ac proinde area ad^ 
fuam mutationem, ut diftantia SP ad muta^ 
tipnem fuam P^^ & crefcet , vel decrefcet 
una <^m ipia • Q* E. Im: 

Pkop. XL Probi. 

tieterminare rafioneml quam bahet areola 
ad fuam mutationem ortam eu mr^atione ve^ 
iocitfitis . 

78. Miitata velocitatc ; mutabitur & PT F.i^ 
in P^ 9 ac proinde & L£ in L^ , & binas areas 
XPE , LSE , in binas LP^ , LS^ in eadem ra^ 
tione . Erit igitur areola PSE ad fuam muta*^ 
tionem 9 ut velocitas ad fuam , Sc fimul crc-* 
fcent » vel decrefcent • Q. E. Inv: 
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Invenire eandem rathnevi , mutathne areo^ 
la orta ex inclinathne tangentis • 
F.ao 79# Abcat tT in ?t ; abibit E in ^ ita , ut 
TE -j te fint parallclac PS . Quarc fi pcr T du-p 
catur rcfta pcrpcndicularis ipfi SP , cidcm oc- 
curtcns in V , ac^^ in I; crunt VT, Vl alti* 
tudincs arcarum SEP , S^P ; ac proindc area 
. SEP ad fiiam diflfercntiam , ut VT ad TI • Ea 
ratio componitur cx ratibnibus VTadTr, & 
Tr ad TI • 

80. Porro ob angulum TPir infinitcfimum ; 
T^ habcri potcrit pro pcrpcndiculari ad' bi- 
has iilas PT , Pr . Quarc in primis crit VT 
ad Tr , ut finus anguh VPT , fivc SPT ad fir 
num TP^; dcindc 'angulus ^TI crit ccwnplc* 
mcntum anguli PTV ; ac proindc T^l com- 
plcmcntum anguli TPV , adeoquc T^ ad TI 
ut radius =1 ad cofinum anguli VPT, fivc SPT. 
Brit igitur arcola ad fiiam mutationcm, ut 
IX fin. SPT ad cof. SPT^ fin. TPr, five ut i 
ad ^Q^- SPTx fin. TP ^ ^ £. p/ 
fin.SPT V^ • • 

81 • CoroU.i. Patet mutationm bu]ufmodi 
fpre femper ejufdem ordinis cum anguh TPt , in 
ppfteriore termino rationjs , prater cafum , in quo 
angulus SPT ftt reSlus , quo cafu evanefcit cofi* 
nus ipfius ; nam finus SPT nunquam potefi eva^ 
nefcere in Eilipli . 

82» CoroU.s. Dire&ione tangentis fe incli-* 

nant^ 
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mante sntrorfum verjut Ellipfim , areota crefcet , 
wl decrefcet , prout corpus mo^ebitur ab apfidt 
ima ad apfidem fummam y vel afumma ad imam^ 
4^ contrarium accidet direHioue illa fe in opp$^ 
fitam partem inclinante « 

83. N^m dccrcfccnte angulo SVt , pun-« 

- £lum t cadct ultra , vd citra rc£lam TE, prout 
angulus PT^ fucrit minor 9 vcl major rd^o 
PT^ ; ac proindc prout am^us SPT , qui ob 
PS , TE parallclas , cft ipfius PTE complcmcn- 
tum ad duos rcdios , fucrit major » vd minor 
t€£to f nimirum obtufus , vcl acutus • Eft au- 
tcm cx Conicis angulus rcQx SP cum tangen^ 

- tc PT obtufus vcruis apfidcm fummam , actt«> 
tus vcrfus imam • Quarc corporc pcrgcntc ab 
apfidc ima ad fummam , arcola in bac incli-» 
nationc ungcntis crcfcct > contra dccrcfcet ; 
undc patcnt & reliqua • 

84« Scbolium . Hoc dcmum pafto determi- 
navimus rclationem , quam habcnt mutatio-» 
nes omnes clemcntorum in conftruftione pro* 
blcmatis inverfi adbibitorum cum mutationi-^ 
bus, quas illac fecum trahunt in orbitam, & 
in areas dcfcribcndae ccleritatem • Nunc inqui-* 
Tcndum in mutationcs ^ quas in illa ipfa cle- 
menta induccrc , dcbet vis cxtranea , qua? in 
corpus Ellipfim dcfcribens, agat, &ejusmo'' 
tum perturbet , ac inde crucndae; mutatrones 
illx , quas & in orbitam , &, in arearum dcfcri^ 
ptiones inducit vis cadcm • Id autcm pcricqtte^ 
mur fcqucuti capitc « 
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C A P U T M I. 

pc mutatione ^ quam in elementa , ^ per ipfa 

in orbitamy ac in arearum defcriptionem 

inducit vis extranea motum 

perturbans • 

L B H H A 1« 

^ 85. ^ I fint binac curvae GP , gp , five in co^ 
F.21 ^ dem 9 fivc in diverfis planis pofitac 

cjufmodiy ut binx rcftae KP, K/^ in datis aiigu* 
lis inclinatas ad rc6tam quancunquc datam OK 
a communi ejus pun6to K maneant ineadcm 
rationc , mutato utcumquc ipfo pun£lo K ; 
tangcntes per P , & )) duClac concurrcnt in quo- 
dam cjufdem reftae, punftd • 

86. Si cnim fint quaevis alia^ binac rcftae DI> 
D/ parallck prioribus KP,K/y, punfto I cxiftcn-* 
tc ^ cur vam GP , & chorda IP produfta oc- 
currat illi rcflac in H , ducaturquc H/> , quau 
ipfi D/ occurrat in / ; crit DI • DH : : KP • 
KH , & DH . D/ : : KH . K/^ • Quare cx «qua- 
litatc ordinata DI . Di : : KP . K/> ; ac proinde 
punftum / crit ad curvam ^P . Acccdat jam 
{K ID/ ad IJN^, & dcmuni cum xa congruat : 
rcftae HP , H/> pcrgcnt fcmpcr concurrerc in 
ipfa refta OK , & chordis dcmum cvanefcen'^ 
tibus , evadent tangcntes . Ipfae igitur tangen- 
tcs concurrent in quodam pun6lo ejufdcm rc- 
JOK ftae^GN . Q. E. D. 

87# CoroUt Si bina mobilia ejufmodi cur^ 

(ya$ 
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^as ita percurrant ^ ut altero exifteHte inV y 
dlterum exiftat Jemper in p ; erunt eorum celerim 
tates , ut bina illa tangentes HP > H^ • 

SS. Nam erunt in ea ratione » ad quam ul^ 
tra quolcumquc limites accedunt fpatiola PI , 
pi fimui defcripta , dum concipiuntur in infi-» 
nitum decrefcere • l^orro ea fpatiola , ante- 
quam evanefcant , funt femper , ut PH , pR ; 
cumfit Pl. KD::HP- HK, & KD. pii: 
HK • Hp ; adeoque etiam Pl . pi : : PH .pH ; 
ac proinde eadem fpatiola accedunt uitra quo« 
fcunque limites ad eam rationem , in qua ipfis 
cvanefcentibus rcmanent PH > /^H^ quae^ tum 
cvaduot tangentes # 

L fi M M A II. 

89. Si binse Ellipfeos tangentes alicubi con^ 
currant , & bini contaftus ad fe invicem ac- 
cedant ultra quofcunque limites ; ipfx tangen- 
tes accedent ad rationem a^qualitatis pariter 
ultra quoicunquc limites • 

99« Sint ejufmodi tangentes HE , H^ , & Ft 22 
diameter HO dufta per concurfum tangentium 
H , fecabit 9 ex Conicis 9 bifariam chordam C» 
alicubi in M ,. ac chorda ipfa erit ordinata ad 
diametrum PO^ . Quare per num.4 crit PM in* 
finitefima refpc6hi ME • Eft autem , paritcr 
cx Conicis , OH • HP : : OM . MP , ac proin- 
dc alternando , ut OH ad QM, ita HP ad PM 
in ratioiie finita , adeonuc & ipfa PM , ^ tota 
HM eft infinitefima refpcdhi ME • 

91, Centro H intervaUo He ducatnt cir^ 

culus 



De inaqualitatibits 
culus fccans E^ in N , EH in I , & candcm pro» 
duftam in Q.» cujus chordam ^N perpendicu- 
lum HD fccabit bifariam in D . Ob E^ , Ne , 
duplas M^ , Dtf , crit & EN dupla MD ; c^m- 
quc ipfa MD fit minor , quam MH , adeoquc 
infinitcfima rcfi^cftu ME , crit & EN infinite- 
fima rcfpcdu ipfius EM , ac multo magis £1 9 
gd« minor cft quam EN , infinitcfima erit re- 
IpcCku EH majoris ipsa ME . Quarc ipfarum 
HE , H^ difFcrcntia infinitcfima^ cft refpeftu 
earundcm, qudc iccirco ad rationcm aequa- 
litatis acccdunt ultra quofcunquc limltcs • 
(^ E. D. 

92. poroll. Earum fumma accedit ad ratior 
nem aqualitatis cum cborda ultra qnojcunque 
limites , <^ anguli HEe , H^E decrejcunt in in-^ 
finitum • 

93. Prima pars facilc dcmonftratur opc 
hujus theorcmatis , cujus faepe occurrit ufus ; 
In omni triangulo latus quodlibet fuperat diffc'^ 
rentiam reliquorum ; quod quidem patet , cum 
utrilibct additum fummam conficiat rcliquo 
majorcm . Hinc HM crit major , quam diflfe- 
rcntia iuter HE , EM , & Hi? , ^M ; ac proin- 
de hujufmodi diflferentiae infinitefimae funt rc- 
fpcftu ipfarum EM , ^M , rcfpeftu quarum HM 
infinitcfima cft . Accedunt igitur fmgulae HE, 
H^ adrationcm aequalitatis cum finguIisME, 
Me , adcoque &fflmma cum fumma ultra quo^ 
fcunque limitcs , quod crat primum • 

94. Sinus autem^ anguli HEM ad finum 
HMg radio, fivc flnita quantitatc non majo- 

rem , cft ut HM ad HE , refpcftu cujus ipfa 

HM 
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HM decxcfcit in infiaitum • Decreicit igitur 
in infinltum etiam iplb finus , & angulus , ac 
eadem eft demonftratio pro H^M ; quod cr^ 
alterum • 

95« ScboHum • Haec theoremata generali^ 
ter iocum habent in omnium curvaruAn arcu* 
bus, dummodo circulupi aliquem ofcuiatorem 
^abeant ibldeniy & (atis funt nota • Libuittar 
men ea ipfa hlc demonfhrare pro jEllipf} , pro 
qua jam erunt ufui • Deducitur autem facile 
a iliud , aream ciaufam arcu E^ 9 & fua chor*- 
' da non excedere quantiutem infinitefimam or** 
dinls tertii • Nam ea area efl minor triangu*^ 
Ip ^HH 9 adeoque multo minor re6languIo fub 
E^ infinltpfima ordinis primi» & HD infinite* 
fima ordinis fecundi, acproinde minorquan-^ 
titate quadam infioitefima ordinis tertii • Xnde 
autcm fit > ut pro feftore elliptico , cujus ra*^ 
dius fit refla finita 9 & arcus infiuitefimus pri» 
nii Ordinij , tuto ,adhiberi poffit triaijgulum 
I^er chordam terminatum etiam y ubi binorimi 
leftorum difFercntia confidcratur , qus6 remait 
neat infinitefima ordinis fecundi 9 quod praeftiti 
pluribus vicibus , & f} opus fuerit % piraejftaUx) 
inpoftcrum , 

PHOP^ XIIL PE09t«# 

^6r SimQbile quoddam cum data veIoci«- Ft2| 
tate tendetis fecundum datam direftiQncm GK, 
vi quadam agentc fecundum direftionem GS 
dcbeat detQrqueri ad arcum cujufdapj curva ;> 
a$: alia quaedam yi« agcos icsuadHni aliam dW 

jrcClio^ 



\ 
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reflionem datam GO hunc motum perturbct ; 
quacritur hujus perturbationis ef!e6tu$ debitus 
tempufculo infinitefimo. 

97. Mobilc illud pro arcu illo GPdefcri- 
bet 9 ut patet 9 lalium arcum quendam Gp ita ^ 
tit GKfit tangens communis utriufque; cum 
ceiTantc omni vi debeat mobilc abire per tan«* 
gentem curv« , quam defcribit , & hic poni-' 
tur debere in eo cafu abire per GK • Si autem 
fumpta ad arbitrium GL verfus S, du£):aque LX> 
parallela GO » qux ad ipfam GL fit , ut efi: vis 
perturbans ad vim in S y erit GO dire^lio vis 
ex utraque compofita^ , detorquens ipfum mo^ 
bile a refta GK ad arcum Gp , & tresreftae GL r 
GD , LD expriment tres illas vires • Quare fi 
ducantur binx reflae KP , K/^ , parallelat ipfis 
GL , GD ufque ad eas curvas , quae re6te erunt 
cfleClus vis in S , & vis compofitae ex ea , ac 
cx vi perturbante , eaedem erunt ut GL , GD 9 
ac triangulum VKp fimile triangulo LGD , & 
proinde J?p cfFeftus vis perturbantis . Cum igi- 
tur detur ratio K^ , vel P/> ad KP , & dctur 
arcus GP, dabitur & arcus Gp ; ac mobilc il-* 
lud ex a6tionc vis perturbantis , habebit di^ 
ftantiam Sp a dato pun6to S, pro SP aliam , & 
aliter inclinatam , habebit direflionem motus^ 
pcr aliam tangentem pt , pro direftione PT , 
& velocitatefm mutabit , quibus, ex ejus curvas 
natura detcrmiQatis , determinabitur perturba^ 
tio ipfa • Q^- E • F • 

98. CoroIKi. Bifsa tangentei TP y tp con^ 
current in aliquo punBo H re^a GK , eritque 
fehoitas ifs F ad veloeitatem in p , ut HF ad Hjp/ 

99. Pa* 



f^t Patct exnum*8s;87; cuniK^adKP 
fit in ratrone data GL ad GD 9 utcunque mvn 
tato pun£lo K • 

100. Cofoll.2. Exiftente tempufculo illo in^ 
'^ntteftmo oriinis primi , erit differentia difian^^ 

fiarum SP , S/? , & angulus VSp injinitejimus or^ 
dinis fecundo nofifuperioris %, 

10 1. Sit enim GM altitudo illa , ex qua 
inotu uniformiter accelerato per vim agen- 
teni in G direftione GS acquireretur veloci- 
tas , quae habetur ibidem per GK ; & cum KP, 
<5K fint effeftus ejus vis , & velocitatis , erit 
eadem demonAratione , qua num.i^fum ufus, 

4GM* • GK* : : GM . KP^^ST ; adeoquc 

4GM 

ipfa KP erit tertia poft 4GM finitam , & GK 

infinitefimam ordinis primi ; nimirum erit or? 

dinis fecundi . Quamohrem erit ordinis fe- 

cundi etiam Vp , quam per num.93 difFeren^ 

tia, interSP, Sp nonexcedit, ac proindcfe-fc 

cundum infinitefiraoruni ordinem non fupcrat • 

<J. crat primum • 

102. Cum verofitSP quantitas finita, ad 
P^ infinit^fimam ordinis fecundi, ut cft finus 
anguli S/?P , qui radium finitam quantitatem 
non excedit , ad finum anguli PS^ ; hic etiani 
finus , adeoquc & ipfc angnilus lecundum pai 
riter infinitefimoruni ordinem non cxcedet# 
Quod erat alterum . ' 

103^ CoroII.j. Si wsperturbans dicaturw^ 
i;is autem illu prior g ; angulus , qaem dircHio 
ifis Pp continet cum tangente PT , dicatur A > 

E ^^ 
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ac fmut angult GSP di(iatuT dz ; erit vehcitat 

in P ad cju$ diffcrcntiam a vchcitatc in pj ut t 

dfcrejcft, frm an^uhs A fuarit acutus^ vel 
ohu/uf t . 

104, Concipiatur cnim centro H intcrval- 
I0 Hp wfeus circuli , qui abfcindat PV diflfe- 
tentjam jpfarum HP , H^ , & haberi poffit 
pro rcfta perpcndiculari ad HP . Hrit , per 
imm,95 , vdocitas ad diffcrcntiaro vclocita- 
U$ f ut HP a4 PV . Porro cft, pcr n«m,ior, 
•GK* 

^ 40Ivr * ^^^ ^"^ ^^ ^^ infinitcfiraam 
ordjnisf fccundi pcr ipfum num.ioi , GK, GP 
<liffcrant quantitate mfinitcfima rcfpcftu fui 
jpfarum, adcoquc acquipollcam, & pcr num.92 , 

*^t59'„^P Poffit iuwi pro «HP, cft PK=s 
gHPxGP HPxGP 

l^^-TSir ' ^^'«''"'"HPvGr 'f 

g, u;;?K. P/>=:PKx-^ "^^9^xiL; 

. £ 2GM g 

Fr«tcrca m radius ;=r j ad cofinum aiiguli 
fVV , fivc /'PT =: A , ita pZ ad PV = cof. 

MPp = S£?gS X cof, Ax-L . Quarc HP ad 
PV, fivc vclocitas ad fuam diffcrcntiam, ut 
» »<i -^ X cof, Ax-^ , Eft autcm dcmum 

m finns anguli SPG , qui ob GPH infinitefi- 
vmm > pcr nwro,^^ jt quipoUet ajjgiilo SPH » 

ad 
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«d finum anguli GSP )=r </2 ; ita SG ad 0?= 
SGxiz SGxdz . . ^^^ 

GHsPn-a^m' '""" "'"^"^""' ^^ ^*^ '^^"'^ 

plementum ad duos rcftos anguli SPH 9 adeo^ 

que eundem finum habeant p Igitur boc va«« 

lore fubftituto 9 ill^ ratio redticetur ad han^ 

GS cof.A u ^ ^ , 

primtm . 

105. Perpcndiculum vcro/»V debct cadcre 
ad partes auguli acuti . . Quamobrcm cadct 
vcrfus T , vcl vcrfus H , prout anguius ^PT , 
quem diximusA, fucrit acutus, vclobtufus. 
Quod crat alterum • 

io5* CorolI>4> Radiut adjinum tnfguliVH^ 

fm. A SG u _, .- 

' " fin. SPT 2GM '^ *"'" "^ 

inclinabitar tangens pt refpeBuVT verfus El-* 
lipfim j «»?/ *</ /><;rw* oppofitas , ^ro«f v/* /'tfr*- 
turbans dirigetur fariter. verfus BlHpfim , vel 
ad partes oppofitas • 

107. Eft cnim ut }Jp , fivc HP ad P^ =: 

HPxGP u ' . r 

Pj^ X"—, per num.104, ita finusango* 

li HPp , five pVT , vcl anguli A , ad finum an* 

GP » . 

guli qwefiti PH/» , qui prodit fi^^AX^Qj^ X —•» 

fcu pofito ^ . ■ X <^g pro GP , evadit 
*^ fin.SPT . *^ 

fin. A SG « , ^ . . ^ 

^::spT '^ igm: ^ 7''^^* • 9^°^ «"' ptjmum; 

E a 108. Pa« 
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loS. l^atet autem punftum;^ deberejaccre 
rcfpcftu P ad cam partem , ad quam tendit 
vis illa ftatum pcrturbans « Quod erat al« 
tprujn • 

109 f ScboUum . Hifcc corolUriis contincn-* 
^ur jnutationes omncs , quibus opus cft ad clC'' 
. finicndam mutationcm clcmentorum , cx qui- 
hixs i^dct dctcrminatiQ Ellipfeos ; ac proin-^ 
de opc capitis fccundi jam poflfunt definiri 
mutationcs omncs , quas tam in EUipfim ^n-- 
dcm , quam in areolic n^agnitudiacm vis ilU 
«xtranea pcrturbans inducit . 
F,34 110. Nam in /g. 24 manentlbus punCtis 
SMGHTP/^^ ut \nfig.21 , fit jam GP arcus Eli 
lipfcos , pro quo ob vim pcrturbantcm defcri-' 
pferit mobile arcum Gp . Si nulla vis pcrtur-- 
b^lis cgifl^t ; dclatum jid P, debuiflrct candem r 
quam prius Ellipfim dcfctibere , & ateas fin- 
gulis tempufculis aequalibus vcrrcre aequalcs 
arcolae GSP ; ac illa quidcm EUipfis cffet ea , 
qu» debctur corpori projcfto cx P , pcr reftam 
PT , & pracdito illa vi , & velocitate 5 quae dc^ 
) bgtur punfto P prioris Ellipfcos . Nunc autcm, 
fi in p jam nulla nova vis motum cllipticum 
perturbarct ; vi dircfta ad S defcriberet quin- 
dgm Eilipfinj , fed novam quaqdam , quae dc^ 
betur p?oje£l:ioni per pt , vi refpondcnti diftan^ 
tiae Spy & velocitati illi novae , quae habctur 
inp . Si dcterminaverimus mutationem , qu» 
itfducitur hoe pafto, quovis tempufculo, in El-» 
lipfim , & areac celcritatcm ; fumma mutatio*» 
ntMn hujufinodi exhibebit differcntiam prjmaa 
iUius EIIipf(?os- aj) ElJipfi illa , quK ppft quod-^ 

r ' * vi? 



vis jBnitum tempus defcribi debcret ^ fi fu» 
tantum vi direftje ad S , & decrefcenti in rar» 
tionc reciproca duplicata diftantiarum ab ipfo 
, S , relinqueretur , ac celeritatem , qua quorisf 
tempore defcribitur area y cx quibu$ , ut\in- 
fra videbimus magnitudo areae defcriptae , & 
locus corporis in hac Ellipfi pcrpetuo mutata , 
& ejus difFerentia a Ipco , quem fine. illa vi 
perturbante obtinuiflct , definictur . ; 

III» Concipiamus autem mutationcm fief i 
hoc paclo per gradus • i . ccleritas , quae ha-j^ 
beretur in P mutetur in eam , quas haberi debei 
inp j 2. tangens PT abeat in rcftam PN paral- 
lelam reftac p^ j Z* mutctur PN in PL ita , ut 
angulus SPL fit aequalis angulo Spt^ 4. SP mu^ 
tctur in SI aequalem Sp ita , ut PL abcat iiV ID 
fibi parallelam , fcd vis ad S adhuc concipia-< 
tur cadem , qux erat in P , 5. Vis debita di^ 
ftantiac SP , mutqtur in vim dcbitam difl;an« 
tiae SI , 6. Rc61:a SI cum angulo SID abeat 
in Sp cum angulo Spt . Si detcrminaverimus 
fummam mutationum omnium , quae ha-^ 
bentur e fingulis hifce elcmentorum mutatio* 
nibus ; habebimus mutationem illam , quae h^^ 
betur ob vim pcrturbantcm > fivc diffcrentiani 
Bllipfeos , quac dcbcret dcfcribi a mobili egrcfii 
fo ex P, cum velocitatc illa priorc , fecun^ 
dum direftioncm PT , ab illa Elli|5fi , quani 
idem esrcflum cx p cum velocitatc illa pofte^ 
jriore fecundum dircftioncm pt defcribcrct^ ^ 
Nam dificrcntia prinii cafus a poftremo in iis^ 
quorum mutatio defiuita hlc cft , eft (ummz 
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diflfercntiarum , quae habcntur affumptis intcr* 
tncdiis cafibus quotcunquc. 

112; Verum illud bic fors qujcdam peni- 
tus inopinata ultro mihi, nc cogitanti quidcm, 
obtuh't pcropportunc , quod hanc pcrqnifitio- 
ncm omncm , ^ dum cam aggrefTus , forc ar-^ 
bitrabar , implicatiflimam , cxplicavit mirum 
ifli modum , & multo fimpliciorem reddidit f 
quam cgo quidem fperarc poffem . Nimirum 
cx hifcc permutationibus binarum tantummo- 
do priorum habcnda cft ratio ; rcliquae ad fe-» 
cundum infinitcfimorum ordinem deprcff» > 
finc ullo erroris pcriculo ncgligenda? funt, ac 
penitus praetcrmittendfle ; quod quidcm fequcnti 
propofitibne ihanifefto patebit • 

Pr O P. XIV. Thb ORe 

iij. Si mobile quoddam cxcat lempcr cx 
V cum direftione PN parallela direftioni /»/ , 
dum aliud cum eadem velocitate e^t cx p , 
cum ditcCtione j>t , diflferentia binarum Elli- 
pfium, & arearum quas percurrent, finito 
tempori debita, erit infinitefima, 

114. Nam difcrimen inter corum mobilium 
conditiones tollitur per hafce quatuor mutatio- 
jicj , I. re6be PN in PL , 2. diftantiae SP in SI, 
3. vis debit» priori diftantiae in vim debitam 
pofteriori , 4» anguli SID in SptipS. «ciualem * 
Porro omnes hujufmodi mutationes lunt infi- 
nitefim* ordinis non fuperioris fecundo ; & 
proinde fecum trahunt mutationes axis , ec< 

^- cen*« 
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centrlcitatls ^ politionis lineae apiidum ^ non 
fupcriores ordine infinitcfimorum fccundo > 
pro tempufculo infinitefimo ordinis primi ; 
quod quidem fic demonftratur per |iartcs # 

115* < In primis angdus NPL , aequatur an- 
gulo VSp infinitefimQ ordinis fccundi > per 
num.ioo- Produfta enim Sp ufque ad PN in B, 
erit angnlus SPL «qualis Spt pcr conftruftio-r 
nem) adeoque etiam angulo SBN intcrno 1k 
oppofito ipfius Spt , nimijrum binis intcrnis > 
& oppofitis SPB , BSP ♦ Quarc ablato utrin- 
quc angulo SPB, erit LPN ^equalis BSP • Hinc 
mutationcs ab hac prima mutatione indu£tae 
in eccentricitatcm , & pofitio|icm lineae apfi-» 
dum eruut infinitcfimae ordinis non fuperioris 
fecundo pcr num.67 • Axis autem ab ea not} 
mutatur per num.43. 

%i6. Dcinde fccunda mutatio diftantl» SP 
in SI per quantitatem PI infinitcfimam ordi- 
nis hon fupcrioris fccundo, pcr numaoo, pa* 
rit mutationes ordinis non fuperioris fccundo 
tum in axe tranfverfo 9 pcr num«48 , tum in 
cccentricitate , & pofitione lineae apfidum f 
fiVe confidcretur mutatio indu6U ab axe mu* 
tato, pernum.$5, fiveimmediate amutatib^ 
4ie difiiantiar. per num.6i* 

117. Paritcr tcrtia mutatio yis in P ad 
vim in I , cum ipfa vis ad fuam difierentian* 
fit ut quadratum SI ad fuam , nlmirum 5 per 
num. 46 , ut dimidia SI ad IP infinitefiman^ 
ordinis fccundi 9 parit mutationes ordinis noti 
fupcrioris fecundo tum in axe tranfverfo per 
num.48 , tum la cccentxicitate ,. & pofitione 

£ 4 Uneae 
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lliic» laplidum) fi conflderettir mutatid indm 
'fta alv axc mutato , per num*5S ; nam immc-^ 
diate a mutatione^ vis nulla oritur mutatio Fa 
cccentricitate, ii concipiatur manerc axis tra^ 
fverfus , ut patet ex conftruflionc propofitio^ 
riis fecundje • 

1 1 8. Demum ex quarta mutatione reftae St 
in Sp , per angulum infinitefimiim PS/> ordinis 
lioh fuperioris fecundo, reliqua nihii mutan^ 
tur , & fola iinea apfidum movetur motu 
aequali, nimirum infinitefimo ordinis ejufdcm> 
per uum«4r. 

119 . Ex hifcc patet , pofteriores illas i]ua^ 
tuor mutatibnes inducerc in axem , in eccen^ 
tricitatcm , in lineam apfidum mutationes non 
fuperiores ordine infinitefimorum fecundo , 
tcmpufculo infinitefimo ordinis primi • Hinc 
fumma omnium cjufmodi mutationum dcbita 
finito tempori, adhuc infinitefima efTe debet , 
^nec potcft primum infinitefimorum ordincm 
fuperarc . Patet igitur binarum Ellipfium difr 
fcrcntiam poft tempus finitum forc adhuc in^ 
finitcfimam . Q. E. D^ 

120. Quod vero ad arcas attinct , area , 
^quoe finito temporc defcribitur, eft fumma areo^ 

larum omnium, quae fingulis tempufculis in^ 
linitefimis ordinis primi , eo tcmpdrc contcn-» 
tis dcfcribuntur ; in quarum fingulis fi com-^ 
mittatur error infinitefimus ordinis fccundi ; iii 
ipfa fumma committetur error adhuc infini*» 
tefimus, ut patet . 

121. Confiderctur autem duplcx areolarum 
'ferics; qyjo^ feries, quo .mclius^ntelligi poffit;^ 

con-^ 



ctmfidcrctur curva quacdam GpX , qu« dcfcri- 
hitut: , ita ut quodam tcmpufculo dcfcribatur 
«rcusG/^, fcqucnti vcro /?X . Si in quovis pua-» 
€l:o ceflarct oranis vis pcrturbans , ibidcm in^ 
ciperct pro curva illa dcfcribi EUipfis quaedanu . 
CcfTantc ca vi in G , fit cjufinodi Ellipfrs GPE 
cujus arcus GP fit is , qul dcfcribcrctur p^imo 
tcmpufculo, PE is, quifi^cundo. Ccflfantcvc^ 
ro cadcm vi in py fit cjufmodi Ellipfis pe > 
xujus arcus fe fit , is , qui dcfcribcrctur pro 
fX ) qui dcfcribitur • Prima igitur fcrics fil: 
^arum arcolarum , quse dcfcribcrcntur quovk 
tcmpufculo infinitcfimo , fi pcr id tcmpufcu^ 
lum ccffarct vis pcrturbans , cujufmodi cfl: GSP 
pro quodam tcmpufculo , & pSe pro fcqucnti 
tcmpufculo, utdiximus. Sccunda fit carumt 
xiuae vcri^ dcfcribuntur, cujufmodi cftpro priore 
tempufculo arcola GSp , & pro poftcriore pSX^ 

1 22. Poftcrioris fcrici tcrmini funt illi , qu^ 
in unam fummam coiligi dcbcnt ad habcndanx 
arcam iinito tcmporc dcfcriptam « Si in iis 
fingulis committatur crror , qui fccundum in*» 
iinitcfimorum ordincm non cxcedat ; in ipfii 
(umma committctur crror^ qui non cxccdct 
ordincm infinitcfimorum primum, ut patctn 

123« In primis autcm fi fingulis tcrminis 
fccundae fcrici fubftituantur finguli fcriei pri« 
m«; crror in fingulis committctur infinitcfi-» 
mus ordinis , qui fupra fccundum non alTur^ 
gct. Nam arcolae GSP, GS/>funt, ut carunii 
diftantiae a bafi communi SG ; ac proinde arca% 
la prima, quae cft infinitcfima ordinis primi 

' caruiudif&rentiamj^ ut diftantia puaftlPf 

qu» 
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luae cft infinitciima paritcr ordinis primi 9 ad 
[ificrentiam carundcm diftantiarum 9 utique 
non majorcm rc6la Vp infinitciima ordinis ie? 
cundi 9 per num« loo. Qnarc difFcrcntia arca« 
rum 9 quae in illa fubftitutione contcmnitur ^ 
eft inflnitciima ordinis non fupcrioris fccundo# 
124« Supcrcft igitur, ut in dctcrminatio^ 
nc iingularum arcolarum primae fcrici non^ 
cdmmittatur crror 9 qnl fccundum infinitdi- 
morum ordincm cxccdat • Porro iniis dctcr^ 
minandis 9 quxvis arcola cuicunque tcmpufcu« 
Id poftcriori dcbita pcndet ab omnibus arco^ 
lis 9 quae dcbcntur praeccdcntibus omnibus tem« 
pufculis • Nam arcola pSe dcfinitur 9 dcfinit» 
dificrentia, quam ea habcre dcbct ab arcola 
PSE apquali arcote PSG prafcedentis ipfam fS^ 
in prima fcric • Si fcqucntibus tcmpuiculis 
nulla jam vis cxtranca agerct ; omncs arcolVe 9 
quac fcquuntur 9 ut ea , quae pofi; millefimum 
tcmpufculum advcnit 9 ab illa prima GSP dif- 
fcrrct aeque 9 ^c difTcrt ha? c fccunda fSe ; ac 
proindc vis cxtranca^ quae primo tempufculo 
egit 9 jam in cam millefimam arcolam indu« 
cit mutatiouem fuam • Vis autcm cxtranca 9 
qua^ lccundo tempufculo agct 9 pariter inducct 
diflcrentiam aliquam areolae iccundae a tertia 9 
& inde codcm argumcnto inducetur alia huic 
aequalis variatio in illam millcfimam; & it^ 

})orr6 fcqucntcs omncs omnium 999 tcmpu^ 
culorum a6):iones in millcfimam illam primae 
fcrici arcolam induccnt mutationcm qua^quc 
fuam^ & mutatiO) quae in quavis arcola ficf 
poft tcmpus finitum quodlibctf eritfumma 

muta^ 
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snutationum omnium, quas in binas fe im-: 
incdiate cxcipicntes fmgulis tempufculis indu^ 
zerunt praecedentes aflioncs* 

t2$. Hincautem lllud confequitur ; nimi-^ 
ruin ne in areolam quamvis pofi finitum ali- 
quod intervallum temporis advenientem irre- 
pat error ^ q^n fecundum infinitefimorum or*< 
dinem non excedat» rcquiri ex una parte» 
& fatis ejffe ex altera, nt in determinanda^ 
dlflerentia earum^ quse prius fibi immediatd 
fuccedebant y indu6la ab a6lione vis extraneas 
refpondentis fingulis prxcedentibus tem]pufcu*« 
lis , non admittatur error 9 qui tertium infini^ 
tefimorum excedat ordinem • Nam fi ejufmo* 
dier^or committatur;/adhuc errorum fumms 
finito tempori debita non excederet ordinem 
jnfinitefimorum fecundum: pofiet autem ex** 
cedere 5 fi fingulis ejufmodi tempufculis com« 
mitt^retur error tertium excedens ordinemt 
quorum nimirum fumma poflfet ad ordinem 
afcendere fuperiorem uno gradu ; & omnino 
afcenderet nifi forte fortuna fefe errores ipfi 
fere prorfus corrigerent^ quod quidem gene^ 
raliter nequaquam accidit* 

126. Jam vero difierentia cujufvis areo!» 
pra^cedentis a fequenti indu6):a a vi 9 qti^ pi[^^ 
cedenti tempufculo egit 9 habetur ex mutatio^ 
nibus^ quas in areolarum defcriptionem itt^ 
ducunt illa^ fex elementorum mutationes 9 qti^ 
expofoi nttm.iii # Si qua igitur ex iis muta<% 
tionibus difierentiam inducit infinitefimam or« 
dinis non fuperioris tertio ; ea neglefta erro- 
tem fecum trahet ordine fecundo non fuperlo^ 

rem 
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rcm ifl illa arcola , quae? debctur tempbfGulQ 
poft finitum intervallum advenienti ; ac pro* 
iiide ubi demum colligitur fumma areolarum 
omnium prim« ferici, in hac fumma non 
committctur error 9 qui primum infinitefimoT 
rum ordinem excedat. 
• 127« Hujufmodi autcm fuftt poftremae qua- 
, tuor c mutationibus expofitis num.iii^ quas 
iium«iig , & ii^propolui, & de quibus aftir^ 
inavi , difFcrentiam ab iis indu6lam in arcam 
iinito tempore dcfcriptam eftc infinitcfimam • 
Nam ubi in poftrema cx iis abit SJD in Spi 
& iJbi in pcnultijna vis debita punfto P abit 
in vim dcbitam pun6lo I , nullam prorfus in 
arcola fcqucnti tcmpufculo dcbita n: utationcm 
ficri patct exnum«72.* Alutationcs vcro re£l» 
SP in SI , & tangcntis PN in PL funtinfinx- 
tcfimas ordinis fccundi, vcl non fup^rioris fc-^ 
cundo pcriium.ii6^ &1159 adcoque pariunt 
ejufmodi mutationcm in arcola, quar fit, pcr 
num«77 & 81 9 ad arcolam ipfam , ut quantir 
tas infinitefima ordinis non luperioris fccundo 
ad unitatcm • Igitur cum ipl^ ai*coIa fit infi«> 
nitcfima ordinis primi ; ea? mutationcs non ex** 
cedent ordincm tcrtium infinitefimorum ; adco-* 
quc in fingulis arcolis finito licct tcmporis in- 
tcrvallo diftantibus > non colligctur mutatio** 
Bum fumma , qua^ cxccdat ordincm fccun^ 
dum ; & proindc in fummam omnium arco^ 
krum primac fcriei dificrcntia non inducetur f^ 
quae primum fuperet ordincm • 
- 128. Quarc fi pro motu fa£to cx p cum 
jdisc^lioQc /'Z 9. fcmpcr fubftituatur motus fa«* 

ftus 
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€t\is cx P cum dircftionc PN ipfi pf parallc- 
la , & cum cadcm vclocitatc , quae habcrctur 
iu p ; difFercnria binarum EUipfiura , & arca-* 
rura , qu« pcrcurrcntur , finito tcmpori dcbL*» 
ta , crit infinitcfima Q^. E . D • 

129. CoroII. I • AJ definiendam mutatioHem l 
qua poft finitum tempus fiet in Ellipfi , aa in 
quantitate area d^fi:ripta , fatis erit definire ^ 
qua mufationes in ea inducantur a ^ehcitatef 
qua baberetur in P , mutata in vehcitatem $ 
qua bc^kctur in ipj ^ ab incUnatione .tangen^ 
tis PT in reUam PN per angulum TPN aqua^^ 
lem angulo VVLp , & earum mutationum fum^ 
mam rite inire . " 

130. Nam quac a rcliqujs quatuor clcmcn-^ 
torum mutationibus mutationcs provcniunt ^ 
cum in fumma tempori finito dcbita muta<- 
tionem indu(:ant tantummodo infinitcfimam f 
finc ullo crroris pcriculo contcmnuntur « 

PrQP. XV» PROJtt 

Veterminare mutationem , quam velocitat l 
&* direBiio tangentis mutata per vim <xtraneam 
inducunt in axem tranfverfum • 

131. DircCtio quidcm tangcntis , mcunque 
mutetufj axem tran{Vcrfum nihil mutat , pcr 
num.43 • Quamobrem remanet folum dctcr-» 
minandus cffeftus mutatae velocltatis, qui cx 
jam dcmonftratis facilc cruitur . 

132. In primis fi PQ fuerit altitudo illa. 

GS PS 
refpondcns punfto P ; ppterit pr^GMP^^^pQ» 

f um 
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cum & PS infinite parum difierat a GS fibi 
infinite proxima» & tam vires» quam celeri^ 
tates debitae pun6lis G » P infinite parum a Te 
diftantibus 9 infinite parum inter fe diflerant f 
adeoque & GM 9 PQjlifierant a fe invicem in^i 
finite parum* 

ill. £ft autem y per num. xojy i ad 
GS ^ cof>A i^ . ^ j PS cof.A «r 

9C^2 9 ut velocitas ad fuam mutationem > fi« 
ve , per num. 47 , ut 2PQ^ ad Qj = PSx 
cof. A tt 
finlSpT^^^* • Per numerum vero 45 , mu- 

4AC* 
tatio axis tranfverfi Rr rr — x Qi • Ent 

SP* ^ 

• . ^ 4AC* cof.A i^ , . 
jgitur mutauo ipias: pg ""- ^fin.SPT '^J^^ ^ 

<i.E:p- 

ij4« Coroll. Crefcet autem^ vel decrefcet 
uoch tranfverfus , ^roi^^ angulus ille A fueriP^ 
Mcutus ^el 4^btufus\ 

it$. Nam in ils. cafibus crefcet , vd dc- 
crefcet vtlocitasper num.103 • Axis autem 
crefcit yel decrelcit, prout crefcit, vel de^ 
crcfcit velocitas , per num.$o • 

Prqp. XVI. Probl.^ 

Determinare mutatiof/em y quam eadem ini 
'Jucunt in Eccentricitatem . 

1 3 (f . Velocitas mutata ecccntricitatem mu-i' 
tat per mutationem, quam inducit in axemt 

&mu- 



tif wotit ^cii, <^ Sat» ^el y^ 

& mutztio eccentricltatis erit, ^r nom. jj , 
^i- cof,SFPxar. Quarc fubAituto valorc R>^ 
'4AC^ cof.A u . 

. 2AC* cof.Axcof.SFP » \ ^ ^ 
putatio -J^X -j-sp;jr-XjXi2.Quod 

crat primum* 

137. Per num*ip6 finus anguli PHf , five 
anguli TPN, quo tangens iilclinatur, pofito 
PS GS , ■ fin.A 

SP i> 
5(^P^X~x^«* Si proPQ., pernum#i4> 

PFxPS , . fin.A* 

^atur •^7^1 cvadit haec formula ^^jrTp^ 

AC 4;^ 
3( H cX~X^2 . Et fi hacc formula in e^ fin.SFPx 

fin.TP/xPF, quae num.6s exprimit mutationem 

eccentricitatis , ponatur pro fin.TPr , nam ibi 

T?f eft eadem inclinatio tangentis , quae hic eft 

TPN ; habebitur pro mutationc qu«fita AQ X 

fin.Axfin.SFP u ^ ^ ' 

— jQ^p^ — X-*X^«* Quod crat alterum • 

138. Coroll. h prima formula ccccntrkitas 
crefcet , vel decrefcet; prout angulut K j f^ 
angulus SFP fuerint eiufdem fpeciei ^ vcl diver^ 
fa : in fecunda erefcet ^ ubi vis e^tranea diri^ 
gkur vcrfus BlUpfimj & corpus dcfcendet a^^ 
dpftdc fumma ad irnarny vcl utrumquc contrario'' 
modo fe hahcbit% dccrcfcct^ ubi aitntm ^9ciit 
tantummodo mutabitur • ^ 



<fo f)e hafualtmibtti ^ 

)rs9« Pftrs prima colligitur exnumuojt 
Hbi habetur velocitatem) adeoque & axeiji 
tranfvcrfura , pernum.jo, crefcere, vel de-» 
crefcere , prout angulus A fuerit acutus 9, vel 
obtufus, &.exnum«$6, ubihabctur^ crefcen^ 
te axe tranfverfo , eccentricitatem crefcere f 
vel decrefcere , prout angulus SFP fucrit acu-* 
tus vel obtufus , quae binac rcgulae inter fe col-;; 
latae exhibent primam coroUarii partem ^ 

140. Pars fecunda pariter coUigitur ex 
num. 106 9 ubi habetur tangentem inclinari 
Verfus Ellipfim , vel ad partes contrarias , 
prput vis perturbans dirigetur verfus ipfam 
Eliipfim , vel verfus partcni contrariam , fi? 
ex num.68. , ubi habetur , in primo ex iis ca<« 
iibus-eccentricitatem crefcere , dum corpus ab 
apfide fumma defcendit ad imam , deci:efcc<» 
xc , dum ab inla afceqdit ad fummam t 

Prop. XVIL Probl. 
Determinare mutationes quas eadem indu^ 
eunf in pojkionem linea apfidum • 
/ 141. Hlc etiam binse mutationes haben« 
tur , altera ex mutatione axis , altcra ex incli« 
natione tangentis. 

142. Porropernum.]f4, finusanguli, cpo 

rj ^ fin.SFPxRr ^ ^^ 
apfides moventur ^ eft = ' cT^ — r . Pofito 

igitur per nwmtijj. pro Rr fuo yaloTtl^ 

_ cqCA u ^ 2AC* 

'^ GlTSFf ^7 ^^^ ' ^^^^ ^^^™ ^^^ PSxSC 
_ colVAxfin. SFP u 
^' fin. SPT 3(— X^«* Quod erat primum.^ 



: 14^ * Per num. 137. finus anguli , qub tan- 

.' ^ fin.A AC u 

gcns inclinatur ^ft fixi,i^px ^l^X-~X^g '• Sl 

pro fin. TP^ ponatur haec ,foi:niuh in ea-> 

cof. SFPxfin.TP^xPF - ^ . . 

— ^p— , quje num. 66 exprimit 

motum apfidum , habcbitur pro , mutationc 

AC fin.Axcor.SFP : u ^ , 

qu^fita-g^X fi^3pT X— X^^. Quod 

crat alterum . 

144. Coroll. In prlma formula motus apjl^ 
ium fiet In confequentia j ubi angulus A fue^^ 
rit acutus , ^ corpus afcendat ab apfide ima ad 
fummam 9 vel utrunque contrario modo fe babue^ 
rit ; decrefcet ,' fi alterum tantummodo contrario 
fnodo fe babeat • In fecunda vero fiet in confe^ 
quentia^ ubi vis perturbans fe diriget verfus 
Ellipfim , & angulus SFP erit acutus , vel ubi 
utrunque^ contrario, modo fe babebit ; in antece^ 
dentia vero , fi alterum tantummodp fe babeat^ 
contrario modo . 

- i4Sf* Pars prima colligitur eodcm paftoi^ 
quo in praeccdcnti coroilario ex num.103 , & 
56 , fecunda cx num.106 , & 68 • 

Prop. XVIII. PnoBt; 

• ■ ^ 

Invenire rationes ^ quas habent mutationet 
areola ad areolam ipfam induBa ab iifdem . 

146. In primis per num.78 , muta|io arco^ 
Ix orta a .velocitatc habet ad areoiam eam 

F i:atio9 
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ratlonem ] quam diflFerentia vclocitatis ad 

velocltatem , qux ijcr num.ijs, eft -^ 

Cof. IK f( 2 P Q^ 

^lim^Fr^^r^^^ ' Ponatur pro aPCLfuus valor 
PFxPS 
^(^ > per num.14, habebitur quaefita ratio 

AC cof.A u 

PF '*iin.i)PT^7^^^ * ^^'^ ^"^*^ primum . 
J47» Dcinde per num .137, finus anguli, quo 

tangens inclinatur, cft ^j^^^ipf X pp- X — x^a . 

Si j^ro fin, TP/ ponatur hacc formula in ea 
cofSPT X fin. TPf 

iMj. SP t" " ' * ^"* nwm.So , exprimit 
cjufmodi rationem ortam ex inclinatione 
tangentis , habebitur pro ratione quarfitaj 
AC fin, A X cof. SPT u 

^^ (fin.SPT) ^ , 

terum . 

148, CoroII, Jjf frimu fotmula areola crt'» 
fc(t , vel d^mfm , prput angului A futrit acu- 
tut vcl ohtufut , fff, in fccunia crcfcet , ubi vis 
prturbans f§ diriget verfus ElHpfim , & corpus 
afcendet ab, c.pftdf ipta ad apftdm fummam , vel 
utrunque cofftrario modo fc babebit ; decrefcet , 
/ altcrum tantummodo fe babeat contrarh modo . 

J45>, Pars prima HcoIIigitur ex ipfo illo 
nura, 7§ , cx quo habctur , areolam crcfccre 
vel dccrefccrc , prout crefcit , vcl dccrcfcit 

velo- 
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velocltas ; nlmirum j per num.io} j prout an*^ 
gulus A eft acutus y vel obtuf us ; 

150« Pars fecunda colligitur ex num.Sa, 
collato cum num.io6». 

151. ScboHum i. Hoc pa6):o mutationes 
omnes axis > ecccntrlcitatis > poiitionis linea^ 
apfidum 9 ratiouis > quam habet mutatio areo- 
lae ad areolam pro quovis dato tempufculo 9 
determinata funt per vim perturbantcm # For-- 
jnulas blc oculis iubjiciam unico okutu con^ 
templandas « lis autem figna apponam 9 quo» 
rum o}>e9 fine jam dcmonftratis canonlbus, ex 
jfolo valore cujufvis formulae cognofci poITit 9 
utrum habcri debcat incrementum , an decre^ 
metitum > Sed illud pracmittendum 9 quod iti 
fublimiori Gcomctria notiflfimnm eft 9 inclinar^ 
tioncm lineac ad lineam ita accipi poflc 9 ac 
gradibus menfurari 9 ut poft gradus 1 80 adhuc - 
augeatur fccundum candem direftionem con-» 
fiderata 9 in quo fenfu 9 angulus quocunquc 
f^raduum numero conftarc poteft# Signum au- 
tem finus rautari c pofitivo in negativum 9 & 
yiceverfa poft parem qucmlibct quadrantum 
numcrum 9 fignum autcm cofinus poft im- 
parera • 

lii. Refta cnim CN prius congru«ns cum F«2S 

CM9 incipiat moveri motu angulari circa^ 
punftum C fixum 9 & ceatro C fit circulus re- 
ft« CM verfus M occurrcns in B 9 ad partes 
oppofitas in As & reftac ipfi perpcndiculari 
in E 9 & F • Dum rcfta CN revolvitur dire- 
ftione BE 9 & abit fucceffivo motu in CN2 9 
CNj 9 CN4 ; occurrct circulo alicubi in D , 

F a ' inGf 
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xnGy ititiy inly & arcus a B fecundam eaiia^ 
dem dlre6):ionem computatus menfurablt mo^ 
tum • Is arcus. in cafibus a figura exhibitis erit 
primura BD quadrante minor , tum BEG mi- 
nor hinis quadrantihus , tum BE AH major iis , 
& minor tribus , deinde BEAFI major etiam 
tribus ; & fi fuperato iterum punfto B motus 
continuetur ; motus ipfe, & inclinatio linese CN 
tioc modo confiderata habebit pra menfura 
ftrcum circulo , vel etiam quotcunquc circu-* 
lis majorem • 

153. Porro in hoc cafu finus DL abit in GO 
candem;dire6lionem fcrvans , tum poft A abit 
in HO , & IL hafecntes direftionem contra- 
riam , quam iterum poft B mutat ita , ut in 
tranfitu per punfta B , & A mutetur ffcniper 
direftio • Nimirum poft quadrantes duos , qua^ 
tuor , fcx ^ & ita porro progrcdiendo pcr nu- 
mcros pares . 

. 1 54* At cofinus DP direftionem mutat fta-? 
tim jioft primum quadrantcm abiens in GP , 
quam retinet poft A abiens in HQ^, & iterum 
mutat in F abipns in IQ^, retinet vero poft B 
rcgreflus ad DP . Quare eandem mutat poft 
quadrantem primum, tertium , quintum, & 
ita porro progrediendo per numeros imparcs • 

I j(5. Ad rem noftram fatis erit unicam 
circularem-revolutionem integram confidera- 
re . Angulus, quem in punfto contaflus con«* 
tinet direClio vis pcrturbantis cum direftione 
motus tangcntialis, concipiatur oriri,cum con- 
gruunt , & augeri , dum prior illa verfus El- 
Upfim movciur introrfum , ac. ubi poft oppor 

fitam 
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iGUin direftionem jam tcndit ad pattcs Ellipfi 
oppofitas , ejus mcnfura fupcrct gradus i8o ; 
Anguluj atjtem , quem in /5^,24 refla FP con- 
tin^t cum FS, oriatur paritcr , ubi congruunt , 
& punfhim P cadit in apfidem imama^ tum 
augcatur , dum tcndit fecundum ordincm fi-^ 
gnorum vcrfus apfidcm fummam , qua tranf* 
grcffa 9 jam in rcditu ab apfide fumma ad apfi- 
4cm imam exccdct gradus 180. Angulus de- 
mum SPT , qui in cafu noftro Ellipfcps nun- 
quam evancfcit , aut fcmicirculum excedit p 
concipiatur augeri , dum communi modo au^ 
gctur ita , ut ejus menfura dcbcat effe femi^ 
circulus , fi poffit PS congruerc cum PH ^, quod 
non poteft. Sinus autctn, & cofinus inprinao 
^uadrante faabcantur pro pofitivis « 

I $6. Eo pafto pripris anguli , quem diret^ 
£lio vis cbntinct cum motu tangentiali , iGnus 
crit ^politifyus , quotics vls 'dirigetur vcrfus EI- 
lipfim , negativus , quotics dirigetur ad partes 
oppofitas , ;Cpfinus :erit pofitivus , quoUes is 
angulus communi modo confideratus ^cutus 
crit , ut in/^*25 MCNi , MCN4, negativus, 
quoties obtufu^ erit, ut MCNa> MCN3 * An-» 
guli autcm , ,qucm in/^*24 rcfta FP cum FS 
continct j crit pariter fipus pofitivijs ab apfi^ 
de ijnadM fummam A , tum necativus ab A 
ad a , cofinus vero pofitivus ^^vel negaftivus ^ 
prout is angulus communi modo confidcratus 
acutus fiicrit, vcl obtufus • Anguli demum SVT] 
finus femper crit pofitlvus ; cofinus erit pofi-» 
tivus, vel ficgativus , jprout i$ angufur fucriC 
acutus^ vcl oDtufu$ il ' 
*Vi ^ F $ l57.Hiic« 
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r$7« Hifce notatis jam formillas Ipfas fub** 
jiciam 9 quarum prima eruitur ex nuin.ijg , 
tum reliquac ordine fuo c nuqicris 136, 137; 
142^ 143 9 1469 147 • Conferendo autemfigna 
formularum ipfarum cum numeris 134 9 138 f 
1449 148, patebit haberi incrementum^ vel 
motum apfidum in confequetuia , fi fignum 
formulx fubftitutis valoribus evaferit pofiti-» 
vum , contra decremcntum ^ vel motum in an« 
tcceden^ia , fi fignum cvafcrit negativum .. 
Iccirco autem fecundac 9 & poftrcmae prxfixi 
fignum ne^^tivum 9 quia ubi quantitas per for^* 
mulam iplam eruta evadit pofitiva , cccentri^ 
citas» & ratio areolac decrcfcunt 9 non cre« 
fcunt 9 habita autem rationc figni prsifixi ^ 
ctiam tx formulac per fe ipfa^ cxhibebunt m^ 
crementa , vel decremcnta • 

Pro aice ex mutata velocitate • 

4A£ cof.A ^ ^ 
^ PS '^fin.SPT £ * 

Pro eccentrieitate 

Ex mutationc axis ^ 

, »AC* cof. A X cof. SFP ^ « , 

. +"pr^" fin.sPT — ^7'«'^* 

I 

Ex incliuatione taagentis.' 
■^ fin.Axfin.SFP^ u 

^■^^» m.in '^J*''' 
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V 

Pro mottt qpjidttm 

£x mutatione axis . 

,AC* ^ cof. A X fiu. SFP u 

+ PS3[SC'* fin.SPT V^ 

Ex inclinatione tangcntis . 
AC fin^Ajt^of^SFP^ 
+ SC'* fin.SPT ^ g^ "" 

Pro areola 
Ex mutatiopc vclocitatis . 

AC conA_ » , V 
+"PF fin.SPT^^j^'' 

Ex inclinationc tangcntis . 

AC „ fin. A X cof. SPT ^ « ^ . 
»~. — ir X ' — A — X«z 

PF (fin.SPT)* « 

158. SchoUamz, Ut hac forniulae poffunt 
e pofitivis cvadci^e ncgativae pro divcrfo va- 
lore corum finuum , vcl cofinuum , quos invoi- 
vunt; ita ctiam alicubi cvanefcunt iifdem cva- 
ncfccntibus . Evancfcit autem finus , ubi an- 
gulus evanefcit, vcl aequatur duobus rcftis 
& cofinus , ubi illc cvadit rcftus . Igitur ha 
bebuntur fcquentia theoremata . 

159. Ubi dircftio vis cft perpendicularis 
tangcnti , cvancfcit formula mutationis axis > 
& prima tum ccccntricitatis , tum apfidum » 

. B 4 tu» 
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tum arcol»; ubi vero congruit cum tangcn-^ 

tc, evanefcunt reliquae • 

I do. Ubi mobile eft ia altera apfide , cva-» 
ncfcit formula eccentricitatis fecunda , apfi- 
dum prima , areolae iterum fecunda ; ubi vc^ 
i:o eft" id re£la axi pcrpendiciilari . dufta per 
focum fuperiorem , evanefcit formula eccen-* 
tricitatis prima , & apfidutn fecurida . 

i6i. Extra autem hofce cafus fcmper ea 
omnia mntantur , cum nullus alius valor pof< 
fit evancfcerc . 

162. Hbc vero vidctur contrarium prima 
frontc celeberrimo Nevvtoni theoremati 15 
lib.i , in quo fic habet :' Differeatia virium ^ 
' quibus corpus in orbe quiefcente , c^ corpus 
aiiud in eodem atbe revolvente aqualiter mo^ 
^eri pojfunt , eft in triplicata ratione communis 
altitudinis^ inversi . Videtur enim tx co thco-» 
rematc iliud deduci , accedente ejulmodi vi 
nova^ n\p iden^ virium centrum direfta ^ nul- 
lam prorfus mutationcnj induci in orbitam, 
ubicunque m ipfa orbita fit corpus , & folum 
jnoveri ajifides , ac moveri in quovis calh^, 
& perpetuo in candem j)lagam cum e contra- 
xio>ex hifce formulis eruatur, acccdente vi 
4]ualibet extra paucos illos cafus mutari fem-* 
l^er & eccentricitatem , & axem , motum vero 
a|ifidum aliquando efte nullum, & dire6lio^ 
nem mutare . 

.: 1^3. At illud hlc notandum maxime; ad 
hoc , ut corpus , quod in aliqua curva immor 
bili circa. datuni virium centrum reyolyeba;^ 
UiJ> rcVorvi iijiipiBiat iii cadcm orbita mobili ^ 

non 






non cflTe fatis , ut acccdat vis illa nova in ra^ 
tionc reciproca triplicata diftantiarum > fed 
ut velocitas quoquc tangentialis mutetur in 
illa eadem rationc, in qua debet eflc motus. 
angularis reftap/jungcntis corpus cum centro 
virium in brbita immobili ad cundem mo^ 
tum in orbita mobili , quod admodum facile 
cx ipfa Nevvtoni dcmonftratione dcducitur , 
quae quidem ratio eft ratio finitar , ubi apfi^ 
des finito tempore per finitum aliqucm an- 
gulum progrediuritur ,.vel regircdiuntur • Ac 
nifi ea velocitatis mutatio comitetur acccirum 
vis noyae ; nec retiriebitur illa orbita eadem ^ 
nec idcm illc apfidum motus hat^bitur; & fi 
corpus , quod revolvebatur in orbita quadam 
mobili , repcnte amittat vifn illam agentem 
in rationc reciproca triplicata difiantiarum > 
& velocitatem tangentialem non mutct ; non 
iccirco in eadem orbita jam fafta immobili 
perget , fed ad aliam delabetur ita diverfam' 
a priorc , ut ipfae mex formulae , mutata tan-^ 
gentiali velocitate , mutari orbitam , indicant • 
164. Atque iccirco, qui in apfidum mdtu 
coUigendo folum vis perturbantis acceflfum 
ita contemplctur , ut eam in orbitis parum 
a circulo abludentibus reducat ad reciprocam 
triplicatam diftantiarum, Nevvtoni methodo , 
& formulis a Nevvtono inventis utatur ita , 
ut nullo ad velocitates tangcntialcs reQ^c6hi 
habito , e fola illa vi seftimct apfidum mo- 
tum , longe is quidem a veritatc aberrct , ne-» 
ceflTe eft • Vis cnifti illa nova, quas finguli» 
tempufculis advenit , cun} non inveniat con-n, 

gruen^ 
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grucntcm fibi vclocitatis differcntiam ab ca>, 
quae pro codem orbc immobili dcrcribcndo 
rcquiritury non cum apfidum motum parit, 
quem parcrct • Atquc id ipfum fanc Nevvto* 
num quoque in invcftigando apfidum luna^ 
rium motu pcrturbaflc crcdiderim , qucm 
unum nimirum ncquaquani detcrminavit , li^ 
cct virium pcrturbantium & dircftiones, & 
magnitudines probc nofTct • 

i6s* Vcrum cgo in alicnis blc ad trutinam 
rcvocandis tcmpus non tcram • lUud unum 
mihi abundc cft , mc firtcs cjufmodi caviffc 
omncs 9 qui longc alia ufus mcthodo illum 
fcmper orbcm confidcro , qucra corpus ma- 
nentibus rcliquis omnibus , & fola vi pcrtur- 
bante fummota defcribcrct • Hic orbis ab eo , 
qucm Plancta defcribit , plurimum diffcrt , li«* 
cct ab hujus ipfius pcrpctua mutationc qua- 
dam dctermiuetur • £t quidem EUipfcos ipfius 
apfides cum apfidibus curvac gcnitse nonfem^ 
. pcr congruunt , cum nimirum illius apfides 
pcrpctuo mutentur , hujus apfidcs immota^ 
mancant • Curva enim , quam Plancta verc 
dcfcribit , in fe prorf us determinata nihU mu** 
tatur« Congruunt tamcn apfidcs utriufquc, 
ubi mobUe ad altcram apfidem dcvcnit ita , 
ut in apfidc cui^vae genitac cfTe non ix)ffit , nifi 
fimul in apfidc EUipfeos , quam ego confide- 
ro , verfetur . Cum enim utriufque orbitae , 
nimirum iUius EUipfcos perpetuo mutatae, & 
hujus curvac ab illa gcnitae , in punfti^ fingu- 
lis tangcns fit eadcm , per num.97; ubi tm^ 
gens prioris fucrit pcrpcndicularis refta? jun- 



genti 



• 



tn mofff ^ov. & Sat. (^c^ 9 1 

gcnti corpus cum Ccntro virium , crit paritcr 
& tangcns poftcrioris ; ac proindc in bac ipfii 
poftcriori acccffum in rcccuum , vcl viccvcrf» 
rcccffum in acccffum mutarc non potcrit ^ 
iivc , quod idcm cft , in aliqua cjus aj^dc non 
erit ; nifi in. priorc illa paritcr mutct , & ad 
apfidcm ipiius appulcrit • Nam illud facilc dc^ 
roonfiratur , ubi cjufmodi mutatio fit , ^i tan^ 
gcntcm pcrpcndicularem cffc dcbcrc rc^taD 
jungcnti punftum mobilc cum pun£lo , a quo 
rcccditur , vd ad quod iacccditur • Quamo« 
brcm appulfus ad apfidcs curvat dcfcriptx ab 
appulfu ad apfidcs Ellipfcos , quam cgo con^ 
fidcro, oninino pcndct, & illc opc hujus dc^ 
tcrminatur • 

166. Ncc vcro pcr obfcrvationcs immc- 
diate dctcrminari poffunt apfidcs curv« gcni^ 
tx , <1U8C opc hujus Ellipfcos pcrpctuo mobi^ 
lis , quam cgo confidcro , facilc cx obfcrva^ 
tionibus cruuntur , dummodo innotcfcant mu« 
tationcs cjufdcm Ellipicos dato cuipiam tcm-> 
pori finlto dcbitae; • Id cnim praeftari potcft ad«> 
hibcndo quancunquc cx iis mcthodis , quae ad- 
hibcntur in bypothcfi Kcplcriana, dummodo 
rctcnta una cx obfcrvationibus , adhibcantur 
rcliquis corrcftioncs , quac rcfpondcnt intcr-^ 
vallo tcmporis intcr illam obfcrvationem , & 
hafcc rcliquas • £0 cnim pa^lo habcbuntur ca 
loca , quae habcri dcbuificnt , fi nuUa vis cx^ 
tranca pcrturbaflct motum tam antc, quam 
poft oblcrvationcm , quae rctinctur , adcoque 
tiabcbitiur forma , & pofitio Ellipfcos dcbita: 
Ulius ipfius oblcrvationis momento 1 feclufa vi 

pcr-i 
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pcrturbante. Scd dc iis infra • Intcrca in illam 
ipfam vim pcrturbantcm inquirendum , ut cjm 
habcatur direftio, cx quapcndct angulusille 

u 

A , & ratio illa - , vis ipfius ad vim illam di- 

rc£lam ad S , quod quidcm pracftabitur fequcnti 
capitc . 

C A P U T I V, 

pe quantitate , & direUiene vis j qua ^upiter i 
^ & Saturnus fuos motus perturbant • 

Prop. XIX. Probe. 

Determinare rationem ^irium earum ^ qui^ 
4fus ^upiter , & Saturnus in fe mutuo gravi^ 
tant , (&• Sol in eosy ad vim , qua finguli gravi^ 
tant in Solem • - 



V 



167. X^ Atio quaefita invcnictur opc corum J 
X%^ quae dcmonftrata fuht in prop.i > 
& coroliariis, adhibitis quibufdam clcmcntis cx 
Aftronomia dcrivatis . In primis coim , quo-* 
niam cx tribus notiflimis lcgibus PIanctd& dc^ 
fcribunt Ellipfcs circa Solcm in foco pofitum ^ 
& TtdiTt^ quac ipfos cum Solc conjungunt^ 
arcas vcrrunt tcmporibus proportionalcs , ac 
qiiadrata tcmporum periodicorum funt , ut 
cubi diftantiarum mcdiarum ; ca , quae in prir 
ma prop. dc viribus ad focum dirc£tis dc-» 
snonftrata funt, ad ipfos pcrtinent; &proin^ 

dcvircs,.quibusiaSokmgravitant> fivc com-^ 
^..v.^ " paren-» 



y 



j)afehtur intcr fe vires , quas fingoH habcnt itt 
^ivcriis Ibcis fuae Ellipfeos ^ five vis unius cum; 
yi iltcrius cujufcunquc, dccrcfcunt in ratio^ 
nc rcciproca duplicata diftantiarum pcr num.S, 
& lo. Et quoniam eaedciB legci dcinde dcte^ 
ftae funtinjdvis., & Saturni Satcllitlbus ; ean- 
. dem legem fequuntur vircs ipforum Satelli-* 
tum in Jpvcm , ac Saturnum ; ut jam oiim 
Nevvtorius invenit , & eft notiffimum ipfis Ty^ 
tonibus . Quare corpora omnia , dc quibus 
hobis conftare cx obfervationibus potuit , ia 
divcriis diftantiis collocata aSoIc, Jove, Sa-'' 
turno gr^avitant in ipfos viribus quibufdam , 
^uarume», quae ad fingulos termiftantur, de* 
trefcunt in rationc rc^iproca duplicata diftan-'' 
tiarum ab ipfis . 

" i68. Si igitur dctur ratiovirium, quae ad 
iinum tendunt in data quavis diftantia , ad vi- 
rcs , quac tcndunt ad alium in alia quavis da- 
ta; mutatis utcunque iis diftantiis, habebitur 
ratio virium, quae tendunt in unum , ad vi-» 
rcs, quae tcndunt in alium, augcndo termi*' 
nos rationis datae , vel minucndo in rationo 
reciproca duplicata prioris diftantiae ad novam. 
Ea autcm ratio pfo quibufdam diftantiis da- 
ftir per num. u, ope revolutionis cujufvis 
Planctac circa Solcm, & cujufvis Satellitis 
circa Jovem , vcl Saturnum . Sunt enim pcr 
nura.i I , vires in diverfis feftionibus CQuicis ut 

—7-3 — 7- \ ubi AC cxprimit femiaxem tran&^ 

yerfum, Cvc diftantiam mcdiam^ PS diftan- 

tiara 



tiam aliam quamcunquc , cui dcbcntur vircs ; 

in quas inquiritur 9 T tcmpus periodicum ; 

adcoquc in mcdiis diftantiis fafta PS =5 AC . 

AC AC 

crunt vircs , ut -rf > ^^^ ^' "rr • 

2T* T* 

169 • Sumantur diflantix Vcncris circaSo«i 

lcm, ac quarti SatcUitis Jo vialis circajovcm^ 

Saturnii circa Saturnum y & corum tcmpora 

pcriodica • Ex Aftronomia Caflini carum par«» 

tium 9 quarum diftantia mcdia Tcrras a Solc 

cft 1 0000 9 diftantia mcdia Vcneris c&j^i^^ 

diftantiae illorum SatcIIitum a ccntris Jovis ^ 

^ Saturni 132 • 4269 , 83 • 2678 , quat cruun* 

tur cx femidiamctrls orbium vifis c Solc in 

diftantia mcdia ab iis Planetis 9 cum fint eae 

femcdiamctri apud Caflinum 8* ; 45" > ac j : o'"; 

^iftantia^ autem mediac Jovis ^ ac Saturnl a So- 

le 52029 9 ac 9S4i8 9 fit autem ut radius ad 

iinum femidiametri vifas a Sole 9 Ita di^aqtia 

Qiedia ad femidiamctrum ipfam in partibus ^ 

ip quibus habetur ca dillantia media • Tem-« 

pus autem periodicum Vcncris apud cundem 

habita ratione praeccfiionis aequino^liorum col^ 

ligitur dierum 224 , horarum i5 ; 48* : s^'\ fi- 

vc fecundorum 1 941 41 36, corum autcm Sa^ 

tellitum tcmpora periodica funt fecundorum 

1441935 , ^377280 • Quamobrcm crunt vircs 

7234 • 
in Solcm , Jovcm , Saturnum , nt * ;, 

132 . 4269 83 . 2679 (19414136^ 

(144x933)* ' (1377280/ 

170, Sit 
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170. SftjamSoI mSt infig*z6i Saturnus F.2^ 

in P, Jupitcr in I, & erit ut PS* ad (72340* > 
ita \vi illa Vcneris in Solem ad vim Saturni > 

j.. (7234)' , 

quse prodit , ' l^* *,cr.% > codcraque^ 

liiodo habcbuntur vires in Solem , Jovem , Sa- 
turnum , in quibufvis diftantiif , ut numeri 

' CTaSi» )' (132.42^95*: (83.2679)* ^ 

^m^mmmmmtm^ammmmmmmmam^imtm ^^^m^mam^mm^mmmmmammm ' ■ i i. ■ n ■ J- 

C19414I36)* ' (1441926)* * (1377280)* 

vifi per quadrata diftantiarum . Porro ii nu* 
mcri , inito calculo funt , ut loooo > » i • 
121 , 3 . 029 . C^uamobrcm erunt vires, qui- 
bus Jupiter , & Saturnus gravitant in Solem » 

10000 lOOOO .. „ , „ o 

— — -, — — -; c3t , quibus Sol , & Saturnus 
Sl* SP* 

. , II . 121 II . 121- .t c t 

m Jovcm • , :; — ; cae , quibu» Sol 

Sl* IP* . 

3.030 3.030 ^ -, T? 

& Jupitcr in Saturnum — r" > — T • Qi*^**^» 
* SP* Pl 

171. Scholium . Poterat multo expcditius 
idcm problema folvi , diccndo , effe vires di- 
recle ut maffas , in quas gravitatur , & reci- 
proce ut quadrata diftantiarum , & fupponcn- 
do rationem maffarum jam dcterminatam . 
Sed quoniam ex una parte , majfx ipf» deter- 
minantur per vircs, opc iUius cjufdcm^ fornau- 
laj , ope cujus vires ipfas detcrminavi immc- 
diate cx obfervationibus aftronomicis finc ulla 
maflarum confidcrationc , & ex alia partc for- 

mulam 
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jnulam ipfam in direfto prdblcmate demon^ 
flxaveram ; libuit rcm eacteroquin notiflimam , 
erucrc hac methodo fatis obvia^ ut nimiruni 
fundamcnta dcmonftrationum^ eotbm quoquc , 
qua^ nota funt y in hac i^fa difTertatione ha^ 
berentur , ubi commode id ficri poffct . 

I j2. Atque illud etiam commodc accidit 9 
quod ita fimul produ6l:um eft notiflimum li^ 
cet fundamentum gravitatis in Solc^i , Jovcm, 
Saturnum dccrcfcqntis in ratione rcciprocsu 
duplicata diftantiarum» qus lex nifi fatis ac-» 
curata eirct , orbitac proieClo fatis ab EUipfi- 
bus ad fenfum immobilibus difcreparent 9 ac 
tcmpora rationem diftantiarum fcfquiplicatam 
non fequerentur • 

173« Notandum autem num. illos loooo ; 
f I • 121 ; i . 030 exprimcrc rationcm maifa^ 
rum • Cofn enim vires in Solcm l Jovem , & 
Saturnum fint , ut hi numcri divifi per qua^ 
drata di^antiarum ; in iifdcm diftantiis , crunt 
ut hi numeri • Debent autem in iifdem diftan- 
tiis cflTc ut maflac horum corporum . Igitur 
maflae crunt , ut ii numcri ; ac proinde eof. 
dem dicemus S , I , P ^ |it fcilicet cxpri-* 
inantur hifcc literis maffae Solis , Jovis , & 
Saturnl • Porro maflae ipfae; apud Nevvto^ 
num Princ. l.^. Prop.Z. in editione Londinenfi 

anni 1726 , funt ut i , — 7- , , five ut 

^ . 1067 ' 3021 

loooo, >• 37 > 3* 31 j caEtdcm in cditione Am-» 
ftclodamcnfi anni 171 4 funt , ut i > > TTTr 

■ liVc 
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fiv€ ut loooo ,9* 6Sj 4« 1 5 . Apud Gravc- 
fandium in poftrema editione y ut loooo , 9* 
305, 3. 2S^y q^i quidem numeri ab hifce 
mcis piurimum diffident . Difcrimen orituir . 
a diffenfu elementorum calculi^ ex Aftronomia 
defumptorum . Et quidem Mafl!a Jovis obve- 
nit hic mihi fere quinta fui parte major , 
quam Nevvtono ^ quia Cailinus exhibet diftan^ 
tiam quarti Satellitis Jo vis ajove vifam eSo- 
le in mediocri diftantia Jovis 17*. 30^% quam 
Ne vvtonus adhibuit tafttum 1 6* . 3 2* . Ex hoc 
autem ingens etiam in aberrationibus Saturni 
difcrimen orietur, quae cae^teris paribus mu-* 
tantur 9 ut maffa Jovis • 

Prop. XX« Probl# 

iHvenlre vires ^ quibus ^upiter f (^ Sa^ F.27 
turnus fuum motum Ellipticum fibi mutuo per-^ 
turbant in cOinjunBlione vel oppofitione • 

174. SitMN/»» planum orbitae Jovis VI/, 
cum quo concipiatur congruere pfaniim orbi- 
tas Saturni ^^PA j quod ab eodem parum de- 
clinat , exiftentibus M , «» , N , is? locis Aphe- 
lii A Saturni, Perihelii a ejufdem , ac Aphe- 
lii V, & Perihelii u Jovis; & fit quaevis re- 
fta P. S , in qua jaceat Saturnus in P , ac Ju- 
piter, vel in conjunftione in I, vcl inoppo-» 
fitione in # . 

^75* Jupiter quidem Saturni orbitam ref- 
peftivam circa Solem turbabit non folum vi , 
qua Saturnus in eum gravitat , yerura etiam 
ca, qua in ipfumjovem gravitat SoK Mnta- 

G ' V tur 
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tnr enlra pofitio S^turni rcfi^cChi Solis taift 
fQ motu f quo movetur $aturnus j quam eo t 
quo Sol movctur • Poryo ejus ratio habebitur, 
^ coQcipiafur iniprcflra & JSoli, & Saturno vis 
coQtraria, & ^qualis illi, qua ipfe Sol injo^ 
vcm gravitat t £ft pnim tbcorcn^^ in MeCba* 
}iica notiflimpm 9 pofitioneni refp^ftlyam bi«* 
norum corporum qon tu^rbari 9 fi utrique imf« 
|)rimaotur motus per rcClas par^Uela^ , & xqai^ 
jc$# Indc autcm illud confcqultur: fi Soli^ 
&^atu|:no imptimatur vis ^qualis, & contra^ 
ria illi , qua Sol in Joveni gr^vitat , rcipcfti^ 
yam ipforum pofitioncm nQti turbari ^ jn eo 
autem cafu §ol manerct fine uUa vi a Jovc 
in ipfum impr^fla , quam jjimirum elideret vis 
ilU contrada, & a^qualls, & 3aturnus binis 
viribus urgeretur praeter pam, qua in Solem 
gravitat , ^ltcra nimirum , qua ipfe gravitat 
in JovcTn^ ^lt^ra a^uali illi, qua in Jovem 
grayitat Sol , 

176 • Quamobrem Jove exifteotc in I irt 
CQnjun€lione y con^iipicnd^ crit in 3aturno in 
P fumjn^ virium , quibus ipfc Jupiter tral)it 
Splem 3 y S; ipfum 3aturnum P , pam prima 
carum virium , quae habct jn Sol? dircftioncni 
$lj babcbit in Saturrio dircClioncm PI, con^ 
pruentcm cum dircftionc, qua Saturqus ipfc 
in Jovcm gravitat . At jove (Bxiftentc in / in 
oppofitione , Jiabcbit Saturnus differentiam^ ea- 
yundem yiriuni tcndcptem 94 partcs oppofitas 
.puijjfto S . Nam yis agens per Si , qua 3oI iii 
Jovpm grayitat , majpr yi pei; Pi , qua ip ip- 
ium Jovcm grayitat 3atur translata inP 

cum 



ec^m^at&xo^ oppofits elcdet vim Ulam per 
V* » & rcfiduum dirigctur ad partcs contra- 
rias. Igitur fi poriatur 1 pro loco Jovis, ubi- 
c^nque fit, erit vis, qua^Satumnm perturb^t 

/. I I 

in primo cafu — - -f — - , & Saturnum ur- 

Sl* IP* 
gcbit in Solem direClione PS , in fecundo 
I I 

~7 **"7^ cum direCtione pppofita^ & ipium 

a Solc diftrahct. Atque eadem priirfus ra- 

tlocinatlorie erit vis. Soiis in Saturnuki — r > 

p . PS* 

vis Jovis in ipfum ^— 7- , quae. tam in cpnjun- 

11: 

ftione , cjuam xa oppofitionc eadcm 4irc£lio- 
ne agunt ; ac proinde V priorc illa Ixt contra- 
4:iam jnutata, crit femper, vis ^cftuAans ca- 
rum vkriuin diffcrcntiaxnimirum in ccmjunftio- 

P P P P 

nc — T" ^—zry Ivi op4>ofitione ^—--w— ^ 

IP^ PS" V *^ . PS? IPf \ 
qux jn utroque cafu tcndet ad partcs Soli op^ 
'pofitas t Invcntiac funt igitur vires, quibusjur 
piter , & Safurnus fuos fibi motukjElUpticos 

mutiio pcrturbant in conjunCUonc ^ & oppofiF. 
^ tione; Q^. E.F, 

J77. CoroU. ^onim P<c n^ircs fmurian^ 
tes Jtfnt c^ 9 quas dt^i U in formulis fuperioris 
capitis j 0» ^is in ^oUm p ^ua di^a ^Jl Ibidcm 

s s 

S , efi In Satttr?o — , h iovc—i babtn 

62 httnMf 
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huntUY ftqucutei quatuor valoret illiut fra^io^ 

u 
uit-^y quot dicam attrabeatet y ulfi diriguutur 

o 

ad SoUmi difirapeutes, ubi ad partes oppojltas 
te»d0fft , 

gincoHjuntiione attrahent 

( Lx?£. .ixH 

(S Sl* S Pl* 
tn pppofittone difiraheas 

o( \ S Sl* S Pl* 

Valor ^^ 

' g yp ^tn conjunBione dijirabent 

f / S IP* "" S ^PS* 

V Frejoife \ 
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178. Scbolim i. Si orbcs Jovis & Satur- 
»1 cflcnt circularcs , facijc habitis diftantiis co^ 
rundcm a Sole habcrentur ejufmodi vircsnu- 
incris cxprcfTae . Ex Caffinianis tabulis diftan- 
tia mbdia Jovis cft partium 52029 , quarum 
diftantia mcdia Satnrni 95418, Si h« cffent 
diftanti» conftantes ; cflct SI~ 52029, SP== 
954» 8. Quarc PI in conjiinftione =43389 ', 
in oppofitione 147447. Si hi numeri fubfti- 
.tusntur in fupcrioribus formulis , & capjsntur 
valores I,P,Sexn.i73, colliganturquc fum- 
1119? , ycl dificrcmi» ; habcbwjtur formul» fe- 
quentes. Pro 



.Pro Satutnof P conJ"J^ione o. 009.1 18 
«_/^ V m oppofinonc c. 003274 

$\pro ^onie f !« conJunQionc o,oo034<J 
^ V m oppoutionc o. 0000 j» 

i79# Hinc autempate^, fi vcl conjunftio , 
vel oppofitio contingcrcnt , utroquc cx his 
Planctis cxiftcntc in. mccjia a. Solc diftantia , 
forc vim pcrturbantcm motum Saturni in con^ 
junftionc rclatam ad vim, qua ipfc in Solcni' 
tendit , a qua nimirum. rclationc pcndcnt cf- 
feftus pcrturbationis , jFcrc triplo majorcm > 
quam in oppofitione, & plufquam 25 vicibus 
majorcm , vi , quao pcrturbat motus Jovis m 
conjunftionc , acplus quam 170 vicibus majo- 
irem vi > quae perturbat Jovcm in oppofltione • 
Vim autem , quac Jovcm in conjunaione per- 
turbat , plufquam fcxtuplo majorcm cfle vl 9 
quje ipfum peyturbat in oppofitione . ^ 

I 8q. Vcrum , cum horum Planctarum or-» 
bitse EUipticae fint, ncque ita parvam ccccn-» 
tricitatem habcaht , nam Saturni quidem ec-* 
ccntricitas cft partium 5i^32, Jovis 2506; ac 
proinde illa ad fcmiaxcm fuum tranfverfuin 
9541$ , ut 5693 ad looocd , ha^c ad fuum 
52029 , ut 4816 ad looooo ; pro divetfa po* 
fitione loci oppofitionis ad bina Aphelia, di^ 
vcrfa etiam erit ratio diftantiarum PI , PS, IS» 
ac vires diverfe . Et quidcm difcrimcn crit 
tioh penitus contemnendum . Si enim con- 
jimfliQ acciderct Jovc Aphelio , & Saturna 
Pcrihelio, cflct PS = 89986 , lS=545f3Sf 

V\j^x%^%\ • Si autem fieret Jove Penhelio ,l 

G j jBtSa^ 
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& Satunio Aphello > eflet PS = 100850 ;; 

'■,. #~ 
IS=495«3 >:.W= 513*7 • Quare valor illc — 

j)riin« formulae; numeri 177 efTct in primo ca^ 
lu o. 010192 9 in fecuudo o* 00^05 9 qui in« 
tct fc oftava circiter fui parte diflterunt • 

i8i« Tantum fanc dilcrimen ad multaial« 
tem annorum millia haberi non poterit ; cum 
obfenrationes Aftronomicae oftendant Jovis ^ 
zc Saturni Aphelia vix moveri; nunc autem 
tribus fere fignis a fe invicem diflent ; £ft 
cnim ex Cailinianis tabulis ad annum 1752 

Longitu|4a Aphelii Saturni fign* 8 : 29 : 16*: Y" 

Jovis vero fig. <f : 10 : i6' : 28^ undc fit , ut 
Hec in medias utriufque difiantias conjun6tio« 
nes 9 atque oppofitioncs pollint incidere • 

1 82« Facilc autem pro quovis angulo ASP^' 

qui menfuret diftantiam Saturni P ab Aphe- 

lio A ^ inveQiri poterunt reflac SP 9 SI ^ PI » 

quae virium menfuram exhibeant pro cafu^ 

quo Ibidem habeatur conjunftio # Produfta 

cnim SP in R I ut $R aequetur axi tranfverfof 

duftaquc FR , in triaiigulo FSR dabitu? latus 

SF a^quale dupla? eccentricitati rr 10864 9 SR 

>quale dupla! diftantiae medife =: 190856 1 ac 

angulus iis interceptus^ unde habcrctur aa- 

gulus SRF, & SPF ejus duplum ob PF=PR; 

"ac proinde in triangulo SPF datis jam binif 

angulis^ & latere SF invcttietur SP # Quohiani 

'vero ittnotefch anguIusVSA, ac datur atigi*- 

lus ASI ; habcbitwr iSt VSl fto^hSr y S/ pa* 

V - riter 



rrtef notas innotcfcit Sl ; unde cruitur ^ IP ^ 
Ac fimilitcr pxo oppofitlone ctuitur S/ • 
^ a 8 j # Gciicr alitcr autcm cxi>timcutur cjuf^ 
modi linca? opc bujuj fatisi noti lcmmatis ^ 

Si h qujutktm Priangulo bafis dicatur ih i fum^ 

ma latcrum aSi ^ alteruter aHgulus ad baJimXf 

. / aammhb ^ 
erit latus ei anguh adjacent -* ; /- ^ * 14 

autcm lemma fic ficile dcmonftratur ♦ Sit hu* 
jufmojdi triangulum SPF * & dcmiflb pcrpcn^ 
dicuIoFO in latus SP^ fiatSP::;=2? j ac proin- 
Bc FPr±^tf*— «, fitquc PSF::=:^* Erit ut t 
ad cof. X :i SFzz^ b4 SO:±2b cof. ^ * Eft 

autcip FP* 4- 2 SPXSO ^ SP* + SF* , nimi- 
lum 4aa^^z ^zz^ ^bz cof. Jf S: « + 4* i 
ac proinde difo zi & divldcndo j^ct 4» crit 
»*— ^ '^zat —» bz Cof. ;^> five *: SS 
a^b* 

— -T — 7- * Habiw nimlrum angulo ASP> 
•0— i>coi. X . 

•invenictur pct hoc ieinina SP ♦ & habito aft* 
gulo VSI » faabebitur SI • 

1 84. Multo adhuc facilius .e*dcm diftan- 

tiae Crucntur ope tabulatum Afttonomicarum f 

.in quibus pio quavi$ anomalia vcra ASP ha- 

,bctur diftantia vcra SP ♦ Data autpm anoma- 

lia vcra Saturnl , & adjeaa cidem diftantiaMN 

'apheliorumsryS : 59*: 39", babebitur anoma» 
lia vcra Jovis « & ipfi refpondens diftantia SI 
Tro couiuti^ne $ veljdlittc addito femicir'. 
^ G 4* • ; «ulo, 



io4 Dciftdqualitatiiks 

culo 9 iiabebltur anomalia vera pun£ti i^ & 

ipfi refpondens diftantia vera Si « 

185. Hoc pa6):o pro tricenis faltem gradi- 
bus ahomalia^ verse Saturni ^ poflent computari 
eae lineae, & opc earum vires 9 tum pro con- 
junfitione, tum pro oppofitione fivejovis, fivc 
Saturni - ibidem fafta , & tabula conftrui , ex 
qua* deinde eaedem haberentur pro quavis con- 
junftione, vel oppofitione ubilibet contingen-» 
te , ope nimirum ufitatae interpolationis , ac 
cx ipfa tabula innotefceret etiam , in qoibus 
conjunftionibus maximae deberent effc vires 
cjufmodi > in quibus minimae. 

iS6. Scbolium 2. Poflct eUam generali for-» 
mula exprimi vis perturbans in conjun6tio« 
nc^ & methodo ufitata in quaefiionibus dc 
maximis , &, minimis , pofita diflferentia for^* : 
mula^ xquali nihilo , inveftigari punfla , iar 
quibus maxima ea cvaderet ^ vel mininia • 
Sed calculum admodum implcxum indicabo 
tantum^ , . , ^ 

1 87. Dicatur axls tranfverfus Saturni = la^ 
ccccntricitas = *, axis Javis = 2 /> , ecccntrici- 
tas == q y finus anguli FSP =: x, cofinus :zzy 

::zzVi^X9C9 finus dati anguli VSArr»^, co^ 

ftnusrzjsf nv/i '^^^y eritquc ex Trigonomc* 
, tria qofinus anguli VSP n; ny-^moc. Erit au^ 

aa-r^bb 

tcm pcr nura* 183 , SP = JZTfy * ^^ ^ 
—^ — ^^r^ l QuarcPI= • -^ 

pp^qq 



, - .#-. 



la motu ^ov. & Sat. &€. lOS 

■ " =4 • Hmc autem cum juxta^ 

p^ffqy + mqoc 

3Dum*x77 formula pro Saturno in conjunctio- 



» •. r,^t 



ixsp ixsp -Twcp^/^+J.Y 

Hujus fprmulae fi capiatur diffcrcntia , tum 

. ^ xdx 

pro V fubftituatur V i .*"XX, & pro v "^ - pw 

rfjr; habcbitur «qu^tio cum fola incognita x, qu» 
cxhibcbit finuih cujufvis anomali» vcr», cui 
maxima , vd minima vis rcfpondet ; cadcm 
autcm formula , fubftituto pro x finu, pro jr co- 
finu ahomalix vcraj Saturni, cxhibcbit quanti- 

tatcm illam — , qua codcm prorfus pafto in- 

venitur ctiam pro Jove , & cadcm cft mctho- 
diis pro oppofitionibus . 
\ iSy. Vcrum cum formulae adco implexa 
Moveniant ; valor quid^m vis perturbahtii 
njulto facilius invcnitur mcthodis fupcrioris 
fcholii , vcl etiam conftruftionc binarum EI- 
lipfium , "quae valorcm ipfum ad tcm pratfen- 
tem fatis proximum cxhiberct . {.oca a.utcm' 
maximsB vis pcrturbantis , tcI miuim» , & 

iifdem 



iirdcm methodis obtineri pofTunt fatis \)ToxU 
ina, &fere nullius funt ulus; cum nimirum 
Qon a fola quantltate ejus vis ptndeat quanti*^ 
tas aberrationis > fed j juxta formuks num. 1 57» 
ctiam^abejus direflioiie) & pofitione Planetae, 
iii fua orbita • 

P R O N X X L P R O B L. 

Invemire vsres pertttrbantes ubicunqut^ 
ftiam^xtra conjun3ionem*f (t* oppojitionem . 
Ft25 ' 189^ Sit Saturnus ubicunque inP, ac Ju^ 
piter in 1 , & quasratnr dlre^io 9 & quahtitas 
vis perturbantls motum EUipticuni Jovis f ac 
Saturni . 

190« Gtavitates Saturni, ac Solis in Jo- 

II 

yemerunt, pernum.i^o, ac 173,—^, — j • 

jFiat ut prlor vis ad pofteriorem , five ut Sl^ 

ad Pl^ , ita PI ad IQ^ affumptam in IS pro<» 
dufta , fi opus fit , & erit PQ^ direftio vis u 
S^turnum perturbantis • Completo enim p»« 
jallelogrammo PlC^ 5 transferenda erit, per 
num.i75, in Saturnum vis fecundum dire«- 
£lionem PB contrariam , & parallelam dire^ 
£tioni Sl , qua Sol gravitat in Jovem ; ac proin^ 
de jam Saturnus urgebitur biiiis viribus , al«- 
tera per P6 , altera per Pl i quae erunt ut ipf« 
Pl , PB ; & \is ex iis compofita dirigetur 
per PQ^. 

119 u Erit autem ctiam ut PI ad PQt ita 

vis 



iris illa i qua Saturnus gravitat id Jovcm=; 

I 

^$ ad vim hanc coippofitam » qux^ crit s; 

IxPO 

■ ^ ■ r; <r . Vis autem Saturni in Solcm erit 

Pi' S 

Pcr num.i^or:— -ss^, Igitur vis pcrtur- 

PS* 

bans in Saturno relata ad vim in Solem» 

. » I^ PQxSP 

« '^ Pl* 
x^. £odem autem pa£to fi fiat P? ver>^ 

fus S , quae fit ad PI , ut Pl* adSP* , ducatuc^ 
que Iq; crit e^dcm demonfirat;one Iq direCtio 

vii perturbantis , &— ss-^ X - » m jove> 

* S pjt 

19 j. Inventa igitur efi & dire6tio , & quaiji' 
titas vls hujufmodi , Q. £. F. 

194. Coroll.i. C»w/( IQ_ff</IP, «f^#*i 

iratum IP ad quadratum IS , five $» duplicats 
ratione IP ad IS ; erit IQ, quarta continui pro- 
portionalit pofi Sl, IP , ut pariter Vq quarts 
poft PS , PI . 

195. CoroII.7. PunBum Q^eadet ad eafdemi. 
^el ad oppofitat partei punSil re/peBu S , pro* 
ut PI fuerit minor, wl major f quam IS, dh 
pariter q ad eafdem partet cum P , vel ad op- 
pofaatfprout eadem Vlfuerit miuor, vef major, 
quam PS • 

; 195. Patet ex pxjecedenti » cum debeat e^ 
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fc iQ^ad IS in triplicata rationc PI ad IS , fijc 

P^f ad PS in triplicata Pl ad PS . 

1974 CorolLj* Si reBa S9 occurrat orbita 
^ovis in H 'verjus P , in D "verfus partes ofh' 
pofitas j & pariter Sl orb}ta , Saturni in hver^ 
fus I , i> d verfus partes oppofitas , ^ re^a 
ipfas SP y SI fecantes bifariamy & ad apguhs 
reStos in L , I occurrant , ifla orbita ^ovis in 
G, E, bac orbfta Saturni in g, c; direSiio 
IPQ^vis perturbantis motum Saturni abibit ad 
partes oppofitas reSta PI refpe^u PS 9 ut figura 
^xbibet , vel congruet cum ipfa PS , vel cadet 
W partes PI , prout ^upiter I fuerit in arcu 
GD£> vel inpunSiisGy E, Vjel inarctiGliE; 
ac pariter direQio Iq vis perturbantis m$tum 
^ovis cadet ad partes oppofitas reSla IP refpeSiu 
IS , vei congruet cum IS, vel cfldet vexfus IP, 
ut figura exbibet ; prout Saturnus P jacuerit in 
atcu gdc , vel inpun&is g , c y vet in arcu ghc. 

198. Patct cx co, quod G. punfluml.ca- 
dat in G , vcl E , dcbcat ciTc IS =r IP ; adco** 
qttc. & IQ^quarta poft ipfas, aequalls ipfi.IS; 
in arcu autcm GDE crit fcmpcr PI major 
quam IS 9 &^ in arcu GHE minor • Quarc & 
IQ^ in primo cafu major , quam IS , in fccun* 
do^ minor « £t cadcni cft dcmonftratio pro fc« 
cunda partc , cmn abcuntc P in 1: , vcl e y fiat 
Pl zz PS , vcrlus d fit major , vcrfus b minor # 

199« Coroll«4. RettaSt^ continet cum tan^ 

gentc orbita^ iaturni angulum^ cujus comple^ 

mentum cji dimiaium anguli SPF : reZla IP con^^ 

f iinet angulum. , cuius, cs^mplementum ejt fumma ^ 

$i€l differentia anguli iP5^ & ~ SPF p prout 1 

cadat 



cadat refpeBu reStafHDad partes oppofitas cum 
foco fttperiore^B y vel ad eafdem , c^ parlter PQ^ 

^eontinet angulum j cujus (^omplementum ejl fum* 
ma , w/ differentia ahg^li SFQ^, & dimidii 
SPF 9 prout Qjoeciderit ad partes oppofitas F ^ 

.^^/ adeafdem refpeUu \ipfiusPHD; ac idem ob-> 
tinety fipunms JfiQ^ y fubftituantur IVqf . 

200. Patct ex eo , quod tefta tangenfi per- 
pendicularis fecat bifariam cx couicis angu** 
luin SPF in orbita Saturni & angulum SI/ in 
orbita Jovis • 

201 • Scbolium !• Data Anomalia vera Jo- 
vis , & Saturni , facile ope hujus propofitio^ 
nis,.& corollariorum eruetur tam magijiitudo 
vis perturbantis motum ellipticum five Jovjs> 
iive Saturni^ quam angulus, qucm ejus dire«> 
ftio continet cum tangente , idque vel ex El- 
lipfi, vel ex tabulis Aftronomicis . 

202. Nam in primis fi anomalia . dicatur 

X , femiaxis tranfverfus a , cccentricitas b , 

crit per num.iS^ diftantia, PS, vel IS =: 

" aa ^bb 
^—7 — jr- • Ea yero ipia etiam facilius ex ta- 

biilis Aftronomicis cruitur , ubi adeft compu-- 
tata pro fingulis gradibus anomaliae vcrae . 

203. Dcinde datis anomaliis vcris^ &:*Io^ 
cis Apheliorum , dantur longitudines Jovis y 
& Saturnl 1 quarum diflferentia exhibet angu- 
lum ISP . Datis vero IS , SP , cum angulo 
ISP , habctur IP , cum angulis SIP , SPI . Ha- 
bita IS, & IP , habetur 16 quarta poft ipfas . 
H&bita PI , IQtum aogulo PiQ., habetur P(^, 

& angulus IPQ. 

^ 204fPon:o 



204« Porro hifce habitiSf habeeiir ^]|| 

JPOXSP* 
■■ ^ ^ - magnitudo vis in Saturno , Juxta 

oum*!^! • 

205. Habita SP , PF cum an^ulo FSP , h*J 
betur & angulus SPF » adeoque ejus dimi(Kttni« 
Ejus fumma, vel diflfereutia ab angulo SPI ex- 
hibet juxta num.i99 complementum wguti, 
quem PI continet cum tangente • Hujus au« 
tem diffcrcntia ab angulo IPQ^, exhibet com^ 
plementum cjus angulii quem PQ^continet 
tum ipfa tangente • 

2o$t Eodem prorfus modo habetur etiam 

P IqySl^ 

"*^X , , vis in Jovc t juxta numa^^ , 
S Pi* ■ 

& dimidium anguli SI/, quod additum, vel 
aUatum angulo PIS exbibet complementum 
Anguli y quem PI continet cum re£la taugeu"» 
tc orbitam Jovis > cujus difFerentia ab angu» 
lo S\q demum exhibet complemcntum ai^u^ 
ii t quem ipfa dire6lio Iq , vis perturbantis 
.mptum Jovis continet cum tangente ipfa « 

207 ♦ Anguli SPF , SI/ ex ipfis tabulis 
Allronomicis facillime eruuntur veris proxi-^ 
mil Notum ell: emm in BUipfi non itiultum 
ah(udentc i circqlo > pofita defcriptionc area- 
tuRi conftauti xirca alterum fpcum > haberi 
motum ahgularem quamproxime xquabilem 
cirta alterum , quam Aftrohomi .dicunt Hy-* 
ppthefim Ellipticam fimjdicem • Porro in ea 

Hypo^; 
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Hypofhcff SPF, Sl/ funt aequarioncs ccntro* 
xum SaturnU &Jovis refpondcntcs datis anoM 
maliis vcris • 

zo%. Quoniam autcm diftanti^ St, SP in 
tabulis Aftronomicis habcntur pcr logarith^ 
mos 9 & jin trigonomctria traditur mcfhodus» 
datis pcr logarithmos binis latcribus , & dato 
4ngulo intcrccpto , invenicndi tcrtium latus % & 
rcliquos angulos paritcr pcr logarithmos ; con-^ 
ftat pcr logarithmos habcri 19 , & finum ai> 
guli PIS , fivc PlCi, adcoque & IQ, & pro^ 
indc ctiam PQ^. Quare , & tota lormula pro 
vi Saturni pcr logarithmos babcri facilc pote^ 
rit , & codem pafto formula pro vi Jpvis • 

909« SgboUum 2* Si V^ fucrit pIufquanL> 
dupla SH Ita , ut punflo L cadcntc cxtra cir-* 
culiim r rc6la ipfi PS pcrpcndicularis du£ta 
pcr L nufquam occurrat orbitac Jovis ; pun- 
£lum Q^nunquam cadct in S , & multo mlnus 
vcrfus i f Quoniam autcm diftantia maxima 
Saturni 1008 50 cft plus quam dupla minimd& 
difianti^e Jovis 49S123 , contta vcro minima 
^atumi 899S6 minor quam dupla non folum 
inaximac diftantiaj Jovis 54535 > fcd & jiilni- 
mas 49523 , |)ro wia^ locQrum in orbitls, & 
orbitarum pofitionc potcft , & dcbct aliquanr 
do contingcrc, ut V^ iit plufqqam dupIaSHv 
& aliquando minus , ac in Pcriliclio quidcm 
Saturni fcmpcr crit minus quam dupl? ^ adco* 
quc fcmpcr hkbcbitur aliquis arcus GHH in 
eo cafu, qui yeflam PQ^dctrudat intraangU'' 
lumlPS/ 

H 10, SchCr 
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2io# Seholium i. HiQc fi inaQente pun^to 
P y pun^lum I concipiatur motu continuo per-> 
currere orbitam fuam, pun£lum Q^defcribet 
jnotu pariter continuo curvam quandan^ , qua^ 
dici poteft direftrix vis perturbantis Saturnum » 
ut manentc punfto I, & gyrante punClo P,. 
punftum q dcfcribet curvam direfibriccm vis 
perturbantis motum Jovis • Non erit fahe abs 
re confiderare duftum earum curvarum » nt 
clarior quaedam concipiatur idea vis hujufmo* 
di perturbantis > a cujus angulo cum tangente 
orbitae pendet in formulis numeri is;/» in-* 
crementum yel decremcntum axis , eccentri«^ 
citatis y areolae j ac dire£lio motus apfidum • 

211. In primis fi PL fuerit niinor , quam 
PH > refta IQ^per num*209 fcmper erit ma- 
jor , quam IS • Quare punClum Q^fcmper ja- 
cebit ad partes oppofitas Ij adeoque curvam 
defcribet circa pun£tum S circumvolutam , & 
dircftio PQ^initio congruens cum direftione 
PS 9 in integra revolutione pun6li I per fuam 
©rbitam, revolvetur circa punftum P per to^ 
tum circulum 9 nunquam regrefTa ad pofitio^ 
nem prioremPS, nifi integra converfione ab- 
foluta y in quo gyro bis cum tangente con-« 
gruet • Et fi orbita Jovis enbt circularis pun^ 
fto I exiftcntc in H 9 & pun6lo Q^ exiftentc 
in PS produfta , ibi IQ, ^ SQ^ effct minima ; 
tum puu6lo I pergentc vcrfus D utralibet ex 
partc , ita femper augetur SQ^, ut abeunte I 
iii D , evadcret maxima , & jaccret iu dire- 
aione SP . 

212« Si 
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2r2. Si PH fit xqualis HS , punfto I ab- 
cuntc in H , abibit Q^' in S ; fcd fi ibidcnu» 
tangcns fit pcrpcndicularis orbitac Joyii , iiut 
quam paritCT rcgrcdictur adS, ac in cafuor^ 
bitae circularis , contincbit cufpidem in ipfo S • 
At fi Jovis orbita non fucrit circularis , ncc 
punfhim H in vcrticc axis ; rcfta perpcndicu- 
laris ipfi PS pcr H dufta, orbitam ipfamfe- 
cabit in iplb H , & itcrum in aliquo punfto , 
adquod, ubi I dcvcnerit , fiet itcrum PtelS. 

aij. SiPH fucrit xAmfig.z^ adhuc minor F.28 
quam HS ; jam habcbunturpuncla illa G,E, ' 
& punClo I cxiftcnte in H , punftum (^cadct 
intcr S I & H ; tum punfto 1 cxcurrcnte pcr 
arcum GHE , punftum Q. dcfcribcret nodiim 
quendam intcr S & P , & bis dcvcnirct ad S , 
punfto nimirum I cadentc in G , & E , ubi fe 
curva intcrfccarct , ac dcindc ambitu majore 
punftum P amplcftcrctur • 

214. Arcus interior nodo tcrminatus per^ 
pctuo acccderct ad H , pun6to P ad ipfum zc^ 
ccdente , & fi concipiatur pun6him P abirc in H; 
arcus ipfc dcbct appellcre ad H ; cum evanc^ 
fccntc PI dcbcat cvancfcerc IQj» 

215. Quod fi adhuc minuta SP , ut in^ 

fig. 29 , punftum P ingrcderetur reftam PS , ^^^9 
arcus ille intcrior tranfiliret punftum P , quod 
jaccrct intra cum nodum ; In hoc cafu re6la 
PQ , tam pun^lo I cxiftcnte in H , quam in D^ 
habcrct dire6lioncm congrucntcm cum SP; 
punfto I exiftcntc in G , & E , hdbcrct oppo^ 
fitam ; ac bis circa P converfioncm intpgram 
abfolveret , quatcr cum tangcntc congrucns t 

H qusk« 
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iguater }pfi pcrpcndicnlaris cfFcfta • Scd |am 
is cafqs ^ibct Plaoctam iafcriorcm politum 
in P turbatum a fupcriori pofito in I ♦ Quarc 
Jam pofTumus coaiidcrarc Saturuqm in I » 
Jovcm in P f 

ai6t Pro ^afu, quo orbita Jovis cxiftcntc 
^liptica , punamh H non cflct in axc^ Blli- 
f lcos } C3f iftcntc PL minori , quam PH j poC- 
(ct r^€la illa pcrpcndicularis pcrL duftata» 

F.50 gcrc fcftioncm conicam in E > ut in fig^io^ 
vpl cam fccarc iu hinis punftis G , E ad can* 

E.jt dcm partcm rcGkx SP , nt in7%*gi , & in pri* 
ino cafp babcrctur cufpis , in fccundo nodus 
iq S , arcu intcriorc jaccnte ad cafdcm partcs 
lincx "^S , & obiiquo ; cx quo patct , quod pcr 
ic ctiam cft manifcftqm , multo magis con^^ 
poiitas eflfc hujufmodi curvas , fi nafcantur 
^x lillipfi , quam ^ n^fcantur c circulb « 

p,2(J «17. Facilc dcmonflTatur in iis omnibus 
cafibiis , ubi curx'^ ad S dcvenit , cjus t^gcn« 
tcm in ipfo pqn6lo S fcmpcr tcnderc ad oc-» 
(purfum rc^ae ilHus pcrpcndicularis pcrL du*'* 
6te cum Qrbita HH) ; ac proinde fi cufpidcm 
habcat; utriufquc arcus tangcntcm congrucre 
€um rcfta PS , vcl in fig.-^o , cuni SE ; /fi no» 
dum iMbcat , binos arcus ibidcni habituros bi-'- 
nas tangcntcs £S , (|}S in/j:*98 , 29 1 3 1 1 In ca^ 
fc verpnumcri 211* in ipfo vcrticc curv» in^» 
tcr S & I) con vcxitatcm obverti pun£to S , ac 
deindc flcxum habcri contrariflm ;. ut & alia. 
plurima , de arcus rcliqui dire^kionc , ac na^ 
tura facilc folius GeometriaB opc dctcrminari 

pofittot > quorDQi mylta ii cum^a^ ip& ^ ^on^ 

ftruan^ 
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ftniantur » fpontc leie oculi$ ofScrcQt # £a«« 
rum autem deliucationem omifi , tum quod 
plera^que axem produguqt ultra vicenos , & 
tricenos circuli genitoris radios 9 ac proindc 
nimis in longum excurrunt » tum quod ad 
rem noftram pleraeque minus pertinent • Bi« 
narum tantummodo-fcbema exbibui» altcrius 
In fig.z^ 9 in qua pun£):um P cxtra circulum 
jacety ut in Saturno accidit , alterius iny^.tp^ 
in qua punftum P jacet intra circulum 9 ut in 
|ove contingit ; fed in Saturni cafu plus aequo 
ipfum pun£i:um P admovi orbiiat 9 ut no^ 
dus melius vidcri poffct • Caetefum in co ^ 
f um po0it PH elTe vel major 9 vel arqualis> 
yel minor 9 quani HS 9 potcrit baberi cafus 
tam numeri 211 9 quam si? » & ai| ; quan^ 
quam poftremum hunc fcbema exhibet 9 & 
quidem hunc ipfum ab orbita circulari dcfi* 
ttitum t a qua ita parum diflfert Saturni orbi'« 
ta , ut iQ cxiguis delineationibus vix difccr*» 
nantiir # 

21 8. Uiud niium non cft omlttendumf 
quod eft quldam vdnti ff ufhis confiderationis 
ipfius • Qponiftm num#i57 incrementa vcl dc« 
crementa axis , cccentricitatis , areoiie , & di«< 
re£lio motus lincap apfidum i>cndcnt a fim vel 
collnu iUius anguli A , quem dire3:io vis per^ 
turbantis continet cum tangcQte orbitac ; In 
Saturno bis faltem , in Jovc qyater omnino 
dcbcrc mutari in finguUs formulis, cx hoc folo 
capitc , incrcmenu in dccremcnta , vel. vicc-* 
yerfa, &~motum apfidum mutari amottt io 
antccedentia ^ ad motum in confequemia in 

H 3 iia«* 
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fingulis convcrfionibus Jovi ♦ Saturniis , fivc ii| 
Intervallis fingUlis inter binas quaique proxi^ 
mas conjun^iones ; cum nimirum linea l\U 
^Q^fcmcl Mi Saturno , in fig.2^ , bis in Jovc 
in figf%9f circa P integram converfipnem de^ 
bcat abfolverc , adeoquc falteni bis tr^firc 
pcr tangcntis pofitionem, ac per ppfitioVni 
tt&x, ip& perpcndicularis in Saturqo , qtfatcr 
|n Jovc , mutato ibi bis , hlc quateir v^ojre co« 
iinus ^us anguli , vcl finus • 

2191» In Saturno vero poifct ctiam , ub) 
nodus habctur , quatcr tranfiri per direftio^ 
nem tangenti perpendicularem , qqpd & ne« 
ceflTario contiBgeret , fi prattcrea H eflTct ver» 
tex axis • Pun6to enim I in/^.26 ac 28 appel^ 
lcnte ad puncla GHED , fcmper dircSlio PQ. 
jcongrucrct cum dircfilionc PS > vel SP per?^ 
pendiculari tangenti^ 

2£0« Dcfcripta autem curva hDJufmodi 
pro data quavis pofitione Saturni in orbita » 
invenientur pofitiones illae Jovis necefl[ari£ ad 
^abendam direStionem PQj fivc perpcndicu'» 
larcm tangenti , five cum ea congruentcm f 
^vc datam ^iam quamcunquc • Du6ta' enim 
3Q^in angulo dato quocunquc , ufquc ad in-» 
tcdeftioncm cum ejufmodi curva \n Q, fatis 
fflTct rc6tam. QS ducerc , donec occurrcret 
cum orbita Jovis ad partes cafdcm pun£ti Q^ 
vel oppofitas , prout punftum Q jaeeret Jn ar- 
€u intcriorc , ubi nodus habetur , vel in exte^ 
iriorc ,. & cjus occurfus in I cum orbita ipf;^ 
Mmm^va prpblcmat^ exliibcrct t 

a2|[,Porro 



22 1. Porro cuTvx delcriptio eft ^dfflodum 
exf^cdita ; cum nimirum IQ; quarta propor-» 
tionalis efle dcbeat poft IS , IP ; ac femcl du-* 
&is binis rcftis indefinitis fe ad angulos re^ 
&OS interfecantibus , ic id caruiti altera ai« 
fumpti femper Si y in alteua IP , methodo no^ 
tiflima , ope norma^ bis applicat^ , invenitut 
quarta Cotitinue ptoportionalis • Et quidem 
in cafu circuH centro S defcripti , rcs etiam 
multo facilior evadit , Cum SI fit fem-^ 
per conftans ; in quo cafu admodum eic* 
gans habetur curvx proprietas , quod nimi-» 
rum IQ^ direfta femper ad S fit ih rationc 
triplicata dirc€la*re£tae IP, quarta liimirum 
propottidnalis poft ejus circuli radlum ^ & 
ipfam IP • 

222« Scholium 4. Si libeat ejufdem curvafi. 
naturam calculo inveftigare ; res erit multd 
operofior , cum altiflimi fit ordinis Hon fo^ 
lum, ubi abEUipfi generaturj veruffl ctiam^ 
abr generatur a circulo • Hoc autem '■ pafto 
a^quatio in utroque cafu haberi poteft • 

22 3 • Sit prim6 orbita HID circularis in^ 
fig.%2y & duftis QP, IT perpendiGuIaribus F#3» 
adPS, dicatur SO=:x, OQ=:jf, SOss 

\/x*rf/ =a, SP=«, Slzzb. HritSQ: 
SO = x :: Si=^. ST=r~r ♦ Hinc Pl* ss 
SP*+ Sl* -f aPSxST S£ »* + ^V^* Q«a* 
rc ob 1S*x1Q.s=1PS ctit A**f **«== 
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a^^-^^ah% ' Poiutur «* + ** sr c*; 

z, 
& quadrando utrinque^ac multiplicando pcr «* ^ 

fict b z -^-ib z -f-A« src« -j^6abc xz -(• 

la ^ c X c -f-8a ^ X • In bac sequatione {vb^ 

ftltucndo l/x* -^y^ pro « , & x 4. jr pro z 
ki omnibus tcrminis praetcr fccunaum utriuir^ 
que membri haboretur irrationalitas ob inw 
parcm ipfius z potcfiatem • Tranfpofitionc igi^ 
tur faCta & quadrando , jam tollerctur irra^ 
tionalitas , cum omnes potcflatcs ipfius z c(* 
fcnt parcs • Vcrum tcrminus illc tcrtius pri^ 

mi mcmbri > qui habet z > jam clcvaretur ad 

z i adeoque afrurgcrct ad x , & ^ ; ac 
proinde atquatio ad gradum decimum afiur^ 
gctct; undc cruitur.) curvam altiflimam cflc t 
gcucris nimirum ncmi • 

224« Verum tanta curvae altltudo inde pro« 
venit 9 quod cafus ^ quem confideravimus , & 
qui ad nofiram rcn^ folus pcrtinct » complc* 
6litur curvx partcm tantummodo, iive ra«» 
tnum altcrum e binis > quos aeiquatio conti* 
net i & quorum altcr j qucm in fchcmatibus 
non cxprcfli ^ ad eum cafum pcrtinct >x in quo 
pun£lum S non gravitet in I » icd ab co tcn« 
dat ad partcs oppofitas quafi rcpulfum • £a 
enim calu in fig. %6 IQ^ non cflct aflumend*. 
>etfus St icd ad partes oppofitas# Quare iom 

lum 



Imn SQst mutaret valorem fmim e pofitH 
vo iu negativum « Ubi antem poilremo qua^ 
drantur membra , & t elevatur ad potentias 
p«cs ^ fivc ipfom ncgativum fucrit , five po* 
fitiTum , potcntije paris fignum pofitivum cva- 
dit ; ac proHKle lequatio remanct prorfus 
eadcm « 

225. (^ia immo bini liujufinodi curv^ 
rami cidcm a^quatione exprimunt dire£^ricenpi 
vis pcrturbwtis pro quattior cafibus * Primu* 
cft noflcr ,. .quo & Saturnus % & Spl in Jovcm, 
tendunt 9 cui refpondct ramus interior ^ quem 
dcfcripfi , detcrminatus a rcfta IQ^ affumpta 
vcrfus S • Secundus cft is > qucm nominavi ^ 
quo Satumus quidcm in Jovem tcndat i at Sol 
a Jove ; cui rcf|x)nderet tanius cxtcrior ca*« 
dem lequatione cxpre^lis , & qui dcfcribere^ 
tur manentc in fig.26. PI • fcd refti^PB i iQj 
jaccntibus ad partes oppofitas # Tertius eft is t 
in quo e contrario Saturnus a Jove tenderct $ 
Sol in Jovem ; in quo quidem PB in fig.'^^ ^ 
manerct , ut fchcma cxprimit , fed Pl * BQ^ 
^cere dcbercnt ad partes contrarias • Qi^r^ 
tus eft is , in quo & Saturnus 9 & Sol tendc« 
rent a Jove ; in quo cafu tam PI ^ quam PB ia 
partes oppofitas abircnt • 

226* Porro priores duos cadem «qudtione 
contineri, vidimus num*224, tertius autcm* 
£c quartus cafus ramos cxliibcnt prorTus coih 
dem , quos fecundus & primus • Sienim in 
fig^lZ parallclogrammi PBQl, prius manente t$i% 
latere PI , abcat l4tus PB ad partcs oppofitas 
jn fW^ tum mauente ilSi abeat Pl ftd partcs 

H 4 W 



izo J)e inaqualhatibus 

oppofitas in PF > ac demum mutetur utruiv* 
oue; punftum Q^abibit m Q? , tum in Qj» in- 
dc in Qj^, & patct diametros QjQj, vi^Q^ 
terminatas ad quatuor puu£ta Q^, fe debere fe^ 
tare bifariam in punfto P . Qyare reftsc PQ2 » 
PQs > reftis PQ^ , PQi awjuales crunt , & m 
dire^tum jacebunt • Hinc fi tota figura con« 
vcrtatiir circa P pcr fcmicirculum ita, ut pun- 
'^a B , I ,* abcant in K , T , patet punfta Qi p 
J2 , debere fcmpcr abirc in Qji , Qj . Quare 
rrmi illi, quos punfta Qi, Q2 dcfcribunt fo-» 
la figura: converfione penitus congruercnt 
cum ramis dcfcriptis a pun£tis Q| , & Q^ • 
Ac proinde funt penitus fimiles , & a^^s ^ 
ac eandem illam a^quationcm habent , cum 
hoc tantum difcriminc , quod ea aequatio 
priprcs illos cxhibet fimul ; pofteriores ut 
cxhibeat, abfciifx oc confiderandae; funt pofiti^ 
Yx cx partc oppofita , vcl mancntc plaga po- 
fitivorum, mutanda funt figna omnium tcrmi-* 
riorum , in quibus in xquationc jam rcdu6);a 
habetur potcftas aliqua impar abfciiTac x • 

227. * In cafu autcm Ellipfcos aequatio eft 
inulto magis compofita • Siiit cnim IT,QP pcr^ 
fiendicularcs lincas apfidum VSu , in quam de- 
mittatur etiam PM,^quae rcftae IN parallclao 
Wu occurrat inN. Pofita SOzrx OQjpzy^ 

p . SQjii^irv/x^+Ts fitSP=a, axis V/^=: 
■ %b y ecccntricitas = ^, refta SM=: iw, PM 

=:«r, znv aa ^mm; eritquc ut SQ> = z ad 
SO=;x^ iu radius = i ad cofinum anguli 

<^o. 
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In motu Jov. <^ Sat. ^c. i 2 1) 

QSO, five IST=— , Quarc pcr num. i8j 

bb^-^ee bbz^eez ^ -._ 

bbz-^eez 

, & codem pafto IT=: ''''^ "" -^ . 

^2 — ex 

Hinc 1N=MT= MS + ST = <» 4- . _ ; 

bby^-^eey p» — «?« 

& PN = » + ^g-^gy » ^ P'°*°^^ ^^* ^ 

obrem ob lS*xlCL= IP»» & IQ.= IS + 
SQ., erit demum (—~)+(—;;^)^ 

f. bbx^^eex^ » hb^f ^ex ^'^ 

^=C(«+-7;:r:7) +(«+7^) ; * 

228. Hicjam inprimo mcmbro innumc- 

ratorc afiurgit z ad trcs dimcnfioncs • Qua- 

"drando utrinquc affurget adfcx . Fafto cubo 

fccundi mcmbri, clcvabitur in dcnominatorc 

ipfius bz^^e^c adpotcftatcm tcrtiam, quiva-^ 

lor in co , qui nunc cft fccundus tcrminus 

primi mcmbri, afTurgct poft quadraturam fo^ 

lum ad fccundum . Quarc multiplicatis om- 

nibus tcrminis pcr cubum diviforis illius 

bz^en ad toUendas fra^ones^ debebit ipfe 

illc 



/ 
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ille fecundus terininus primi membri adhuc 
multiplicari £:mel pcr bz — ex , adcoque ibf 
z afTurgct ad potciUtcm leptimam • Demum 
vcro tranfpofitis tcrminls , in quibus tiabcntur 
potcftatcs imparcs ipfius^, & utrobiquc qua«* 
drando ad irrationalitatcm tollcndam 9 babc- 
bitur aequatio curvae pcr 9C ^ & y afTurgcus ad 
gradum 14; undc eruitur curvam cflc gcne- 
sis tcrtii dccimi, quatuor nimirum gradibus al^ 
tiorem curva orta cx circulo • 

229. PolTet labor-c fanc calculi molcfiifli* 
mo 9 (cd notiflimis mcthodis Inquiri in omnesr 
curvarum bujufmodi proprictatcs 9 quarum 
multse dctegi poffcnt multo facilius pcr com« 
pcndia qua^dam antc climinatum valorcm z > 
ubi is adhuc ad folum icptimum gradum af« 
furgit f & multo ftcilitis pleraquc pcr folam 
Gcomctriam cxpcdircntur cx fimpliciffima illa 
proprictatc > quod IQ^fit auana poft IP , PS « 

230. Verum utilior adhuc efrct curvaalia^ 
qua^ non dircflioncm tantum y ied ctiam ma«» 
gnitudincm cxhibcrct vis pcrturbantis rclatac 
SLd vim in Solcm , fivc valorcm illius fra« 

ftionis — , quae quidcm opc prioris hujus cur- 

vx admodum facile dctcrminatur • £ft cnim 

I 
pcr num. 191 • illa fra^lio In Saturno -r-x 

PQxiiP* 

"^ — p- . Efl autcm iQjjuarta proportionalis 

fO& SIp IP f ut totict diximus > adeoquc IP' 

==S1* 



POxSP* 



j^ ^ £ ^ IQXSI* 
cum •cXSP* fit quantitas conftans ; fi capia- 

tur ubique in fig.s^ FK verfus Q^ qu» fit 

PQ 

ut — ^=7r > pun£lum K delcribet curvam 

IQxSl* 
cjuiinodi , in qua Jove exiftcnte in I , expri- 
inct PK non dii*eftionem tantum , fed etiat^ 

magnitudincm vis pcrturbantis -- • 

s}!. In cafu orlutse circularis conftfu6tio 
evadit expeditifilma . Nam SI fit conftans , & 

PQ_ 

PK temanet ut |g"5 ac proinde fi femper du- 

catur SK parallela IP; ea abfcindet ex PQ. 
fegmentum PK , quod erit proportipnale frat» 

tUoni— . Erit cnim IQ.. PQ.: : IS . P K5= 

PQXIS . PQ. 

- jpw , qm ob IS conftantcm , ent ut •Jq* 



\ 



232. £a methddo in utraqud figura a8 , 

ac 29 ddineavi ejufmodi curvas per pun6ta« 

Notandum tamen , ad hoc , ut dato pun€to I 

inveniatur PK , vel data PK invcuiatur pun« 

£him I , requiri curvam illam priorem de- 

tcrminatam a punfto Q., dufta enim a dato 

pun6to I reCta IS , & produ£ta ufque ad ip- 

fam in Q, refta PQ.pofteriori curvac occur- 

rcns itt K cxbiberet quaefitam PK, & vice» 

verfii 
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vcrfa invcnto punfto K rcfpondcnte datsc PK , 
produ£):aque ipfa PK 9 ii opus fit y ufqi^e ad 
priorcm curvam in Qj rcfta dcindc Q^ pro* 
du£ta determinarct punflum quaefitum I • 

233. Harum ctiam curvarum aequatio haud 
difficulter determinaripotcft:, quar multo ad^ 
huc elTct fubiimior • Sed quoniam non a fola 
direftione , & magnitudine \is perturbantis 
inaequalitates pendcnt 9 multo minoris ufus eft 
hujuimbdi curvarum inveftigatio 9 & ca , quae 
vidimus, abundc funt • £x iis autem binos fru« 
ftus licet coUigere . Primo quidem clariorem 
quandam ipfius vis perturbantis acquifivimus 
ideam , ac ejus ope mutationes ^ qude accidunt 
in uno e prarcipuis inaequalitatum elementis, 
propius infpcxiraus . Deinde fxcunditatcno 
quandam Geomctriae contemplati lumus fane 
admirabilem 9 qnae laetiffimos ubique campos 
obtrudit vel invitis 9 per quos excurrere liceat 
in immeiifum 9 ac farpc ne cogitantibus qui» 
dem omiflTam folutionis partem ob oculos po- 
nit 9 & Geometram plus aequo feftinantcnL» 
quodam veluti clamore quodammodo revo-- 
cat 9 ac vocc fatis pcrlpicua ejus fermonis non 
ignaro fui muneris a4mbnet9 &9 quac omife-" 
rat9 difertc docet. 

234. ScboUum 4. Pofiet etiam tam m^gni** 
tudo 9 quam dircftio hujufmodi vis pcrturban-* 

.tis algebraicc cxprimi falteni per feries infini- 
tas9 ut deinde in formulis numcri is^fubfli*» 

u 
tueretur valor ", & iin. A > bc cof. A » ac ad 

integrationes ipiaruni formuldrum fieret gra* 

dus* 



In motu ^ov. & Sat. f^e^ 12 J 

dus p Totam hanc ineundi calculi metbodum 
Jilq oft^ndam 9 ac compendia quscdam adjiciamt 
qnx QfFeirt tam exiguum orbitarum difcrimen 
9L circulo ; at quoni^n) calculus ipfe nimis im«* 
plexus eflct , longc faciliore , & in re pracfenti 
aeque, immo etiam fqrtaflb magis accurata me* 
tbodo, fequenti capite rem omnem conficiam • 
2|$f Iq prinjis autem ex dpffcdna finuum 
QQtiflima funt haec theoremata ; prinjo , latera 
in quovis triangulo effe , i;t flnus angulQrun) 
oppofitorum ; fecuQdp , f| cujufdam anguli fi- 
nus fit p6 , radiQ exificnte =;; i , fore cQfinum 

\/ i^xx ; tertio , fi cofinus fit «: , fo^:c finun». 

dimidii anguli v -7^ — ir ^i quarto , finunu 
verfum arcus cujufvis eife tertiam proportio» 
nalem poft diametrum, & chordam ; quint6, SI 
bini anguli dicantur ^ , & ^ , fore fin. (af -f- «) s; 

JBn.5c. cof. g + c of.y. fin.^; fextd fore cof.(^-j-«) 

~ cof. X . cof. z -|* fin. X . fin. 2 ; feptimo , in 

calcnlo diflercntiali fi angulus quidam fitzzzz^ 

d fin. z -^ ^cof. z 

?rit d^ r= \ V ^ — jjr ^ • 

t%6. Deindc fi in quodam triangulo fint 
tria latera /^, ^ , r, angulus autem latcfi r 
oppofitus fit X , erit rr ^ PP -^ 99 '^ ^PJ 
coi.x; nam fi fit SP =/>, FP— q , SF =r , 
angulus SPF =:x, crit 1 1 cof.x : : FP zz:q . 

POzr? cof, X f Eft autem SF*=rSP*H- FP* ^'^7 

•^2SPxPQ, fivc rr^i^pp-i-qq^zpqcof.fCf 

PP "t^ 99 ^"^ fT 

Indc vcro cof. mzs - ■ . i \ » . 

^9 2j7.Pr«- 



%17. frxtctc^ datofinuy velcofimi cujuf-f 
vis aoguli potcfl per feries infinitas determi-* 
oari iinus » vcl coiintis anguli , qui Ht ad euni 
in ratione quavis data , & in EUipfi, cujus de^ 
tur axis tranfverfus y & eccentricitas 9 dato an« 
gulOf i^uem re6la per focum duQa continet 
cum axe tranfverfo $ poteft per ferlem infini* 
tam determinari area 9 qax clauditur inter ip^ 
iam 9 & axem 9 & viceverfa dat^ ejufmodi 
area ^ poteft per feriem infinitam dcterminari 
is angulus , vel ejus finus » aut cofinus # 

2j8. Hifce praemifiis fit M locus Saturni» 
F«3$ m Jovis in quadam conjunCtione 9 P locus Sa^ 
turni 9 1 locus Jovis poft datum quodvis tem^» 
pus • Angulus ASM » & VSM dabitur • Di^ 
cztntAazzia^ SB:zz2by Vuzsi^c^ Sfzz 2ep 
Gnus atiguli VSM = m , anguli ASM = ir , fi« 
nus anguli MSP zzx 9 & per hos valores ha-« 
bebuntur omnia 9 quae continentur in formulis 
memoratis numeri 157 faltem opeferierum« 

239. Nam in primis in triangulo fSmf 
habito S/z=: 2ey 8c fumma laterum Sm^ mf 
s=: 2c » ac finu anguli fSm zs^m^ adeoque per 
num.235 ejus cofinu, habebitur 9 per num.iSjt 
Sm 9 eodemque pa6to habebitur SM • Hinc ha« 
bebuntur per num.237 , & areaDVSiv» ASM. 

240» Quoniam autem habetur finus anguli 
ASM zz nj ^ anguli MSP = ^ / habebitur 
per num.2j$ & finus totius ASP 9 & ii^de per 
leriem infinitam , per num» 2379 area ASP 9 
ac proinde £[ area MSP • Efl: autem & area 
MSP ad arcam mSly in ratione compofita tx 
4ireaa arcat totius EUipfcos AP^ > ad arcani 

totius 



todm Vmf 9 & reciproca tcmpom pcriodici 
Saturni ad tcmpus periodicum Joyis 9 quat tb^ 
tiones daotur « Hahehitur igitur analjrtice & 
area mSl • Qoare ob areum VSm cognitum^ 
habebitur tott VSl ^ & iccirco pcr fcries infii' 
Ditas habebitur & finus anguliVSI; adeoque 
ob datum finum anguli dati VSm^ habebitur * 
per num«2|5 » etiam iinus mSlp & ob datum 
finum MSP, habehitur, per eundem nume^ 
tum etiam finus PSl . 

241. In triangulis SPF , Sl/habitis jam fi- 
nibus FSP , fSl , bafibus SF , S / & iummi* 
laterum, habebuntur, pernumwSg, SP, Sl« 
Quare intriangulo PSIhabehitur pernam.^j^ 
iP latus oppofitum angulo ISP , cujus jam ha« 
bebatur fiiKis , & proinde cofinus , ac pec 
mmp2ii Iiabitis jam analytice latcribus, & 
finu iinius anguli , habebuntur fiuus angulo* 
rum IPS, PIS. 

242» Habiu SI , & IP, habetur IQ^ss 

•LL. , & babito praeterea finu anguli PIO, 

adeoque & cofinu , habebitur , per numt^jdt 
FQj &9 per cundem, finus anguli IPQ^ ^ 
ob notum finum SPI > iunotefcet &finDS^Qj 
per numf235 » 

24}^ In triangulo FSP habito Jam, per 
num,24i , SP , habebltur F P ^ za -^ S P ♦ 
Quare ob finum FSP cognitum „ habcbitur fi-» 
nus SPF per numt2,g(J, ac 2^5, adeotjueper 
hunc eundem & finus cjus dimldii, quem re^ 
£ta perpendicnlaris tangcnti > & ex conicis hv^ 

fariam 
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fariam fecans angulum SPF 9 coutinet cum SP « 
Quare dabitur per ipfum num.^jg 9 ilnus an« 
gull, quem P(^continet cum ea normali; Sc 
proinde ejus cofinus'^ five finus ejus anguli, 
quem direftio vis perturbantis continet cum 
tangente^ nimirum finus QPT» quem angu« 
lum diximus A in menioratis formulis ; adeo^ 
que innotefcet pro Saturno fin* A y Sl cof. A« 

»44« Valor autem. — pro Saturijo 9 per 

I POxSP* 
numafx 9 erat — - X ^ • Quare cognitis 

S Pl* 
jam PQj SP 9 PI 9 habebitur & is valor • 

24$. Si jam confiderentur reliqui valores 9 
qul habentur in formulis numeri i^^^haben-^ 
tur praeterea AC 9 femiaxis tranfverfus 9 quem 
hlc diximus in Saturno a ^ SC eccentrititas , 
qax hlc pro Saturno ^ 9 & SP 9 ac PF 9 di«* 
ftantiac Planet» a binis focis 9 quas jam inve« 
nimus • Anguli earum formularum SFP finus 
habetur per num.aj; 9 habitis omnibus late*** 
^ibus 9 & finu anguli ad S 9 adeoque & cofi« 
nuSf Anguli autem SPT, quemSP continet 
cum tangeqte 9 finus habetur 9 cum habean* 
tur^ per num.24j 9 finus anguli, quem SP» 
continet cum normali ad tangentem ipfam • 

24^« Demum |n iifden) formulis valor dz 
cft finus diflferentiflc anguli MSP9 qui finus 
a^quipollet ipfi arcui , five dif&rentiae ^jus an-» 
guli • Quare is quoquc habetur 9 juxta num.2g $ 
per (inujn ^ cofinum an^uli MSP, adeoque 

^ pcr 
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pcr finum folum^, perqiiem habetur cofinus* 
Igitar valpres omnes in iis foriiililis contenti 
haberi polTunt per eas quantitates , quas num. 
238 expreffi* Porro in iis valores omnes ha- 
beri poflTent pro conftantibus , dettapto folo illo 
finu anguli MSP , cum adea parum varien- 
tur , ut cx obfervationibus Aftronomicis con- 
ftat, qua? doccnt, admodum 'exiguas cflcho- 
rum Planetarum inaequftlitatcs . Quarc habc- 
rcntur in fingulls formulis quantitatcs' con-^ 
ftantes , & fola variabilis x cuih fua differen- 
tia. Igitur intcgrari poflct quaelibct formula 
faltcm per feries infinitas . - • 

247. Haec quidem methodus pro JoVc efl: 
cadcm • Sed ibi ponendus ciret finus anguli 
ff^l:rzxy &o{>cratio invcrfo ordirtc inftituen- 
da .. Porro ca manifcfto ducerct ad valores ca- 
^um formularum; at quam immenfo calcuH 
labore , nemo non vidct • Ouot enim quanti- 
tatcs rcducendac eflfent inlerTes^, 8l feriesipfa: 
per fc invicexn multiplicandas , dividcndde , at-* 
quc ad potcftatcs elevandae intcgras , vel fraftas? 

248* Plura autcm compendia calculi cx- 
hlbct potiffimum tanta orbitarum affinitas cum 
circulo , a quo parum admodum diffidcnt t 
In primis in iis rormulis habctur ubiquc pro 
divifore fin#SPT, qui pro unitatc habcri po- 
t^ft , & fine notabili crrorc omitti • Nam an-^ 
gulus SPTj cft is, qucm SP in Saturno, SI 
in Jove continet cum tan^ente . Cuni vefo 
nprmalis ad tangcntem bilariam fecct angur 
lum SPF, & SI/; dimidium hujus crit com- 
plcmcntiim illius # Porro focile ddmonftratur 
:.. I bunc 



tj. 



f'> 



\ 



hunc cflTcmaximum in vcrticcaxis conjusati 
EUipfcos* Ibi autcm cft radms ad finum dw 
midii ipiius, ut cfi fcmiaxis ad ccccntricita^ 
tcm , nimirum in Saturno , pcr numaSo» uc 
loooo ad 5695, in Jovcad 4816 • Quarc di- 
midium cjus anguU in Saturno cx tabuiis 
iinuum crit gt.j min.i6 > in Jovc gr^a , min» 
41* Qiiarc illcangulus ubi plurimum arc6:o 
4ifFcrt , in Saturno diflcrt pcr gradus 3 min# 
jo, in Joyc , pcr gr* 2 , min* 45 , plerunquc 
^utcm multo minus , ^ in ipio Aphclio ac 
Fcrihclio nibil • Hinc finus cjus ubi plurjmum 
iJifTcrt a rc6to cft partium o . 998 in Saturnoy 
o • 999 in Jovc ; ac proindc in illo ad fum^ 
mum quingcntcfima lui partc , iu hoc mill6p 
fima, plcruQQuc autcm in utroquc nc millcfi^ 
ma quidcm lui partc diflPcrt , adcoquc pro iUo 
aflfumi poteft . 1 

249. Dcindc ut diximus num.207 , Hypo- 

thefis EUiptica fimplcx» in qua dcfcnbuntur 

g^quabUiter anguli cir<^ focum fupcriorcm» 

parum abiudit a Keplcriana 9 in qua arca^ cir^ 

ca focum infcriorcm «quabiliter dcfcribuntur • 

Quarc pro ratione areae MSP ad aream m%l ^ 

quarum arcarum prima cx adguli ASP finu , 

& cx quarum iccunda finus anguU VSI 9 non 

nifi per ^rics infioitas haberi poflTunt , poteft 

adhibcri ratio angvli MB9 ad angulum mfl 

fcciproca rationis tcm|H>rum i^riodicorum • 

^jo. Praetcrca pro unica vi illa compofita 

iigcntc in Saturno pcr PQ^, in Jovc pcr l^ > 

pofTunt potius adhibcri binae ih fingidis , qua^^ 
xum mm in Satitrno agat i^a diK^onc Pi 9 

fccun- 



fecunda direftionc parallela reftae IS, mjove 
autem prima per IP , lccunda dircftione pa- 
rallela reftae PS . Si barum alteta poft alre- 
ram applicarctur formulis, & colligerentur iin- 
gularum efteftus , haberetur fllud idem , quod 
vis compolita cxhibcret . Earum autem & ma- 
gnitudo, & direfbio fimpUciorem determina- 
tionem habent, quam eaVquae ex ipfis in an- 
gulo obliquo ad fe invicem collocatis com- 
ponitur . Porro fi ejufftiodi vires feorfum con- 
liderentur ; erit inSaturno vis agens direftio- 
ne IS, nimirum vi^ ^qualis, & contraria ei ., 
quaSoI gravitat in jovem ^ per num.ijb, ac 

173 =; — ^ , qui erit primus valor u pro Sa- 

turno ; cumque vis Saturni in Solem iit ibidem 

S . . u 

■— = «; , erit pnmus valor •-» pro Saturno 

= -^ X — — » ac eodem paflo invenictur al- 

tcr pro Saturno , & alii bini pi!o Jove » quos 
hic <*'*ucio , y I PS' 

I direftione IS :^Tr X — -- 

/ •' Saturno ^ t „.4 

V ( direaione PI=~X ,.i^ 

V S Pi* 

p 1S* 



"" /^ ( direaione PS= — X — 

( Fro ^ove n S Pi>* 



/ . P is* 

( direaione IPsr-^X j^ 

I s 451. De- 



1 1 j^ . V^ ipaqi(alhatibu$ 

,a$x# Dcmum uta in tjiangulo FSP, vt\ 
/Slpcrfiaus angulorum ad bafim definiuntur 
I4tcr* > yel viccvcrfa , ut & finws dimidii an- 
guli bafi oppofiti; multo fimplicius caedeter- 
ipinationcs pabcri poflrunt > confiderando exi-« 
guam ipfam bafis ratipncm ad latera, & con^ 
tcmuendo cos tcrminos , in quibus ca ad plu- 
jrcs, quam duas dimenfioncs cievatur , quam pcr 
X^ot. c}(pofituQi num» } S3,generaliter vidimus, 
J52f Ibi oftenfum cft pofita bafi SF;=;;:^A , 
fumma latcmm SP, PF r= z^j angulo FSP 

aa-^bb 

55 X , forc SP i^ ;y,^^cof>y • ^^^^ ^ P^'^"* 
ipfe cofiaus cjns «o^uU dicatur x, eritSP = 

ua^-^bb 

T^. Inftituta divifionc , & contcmptis 

tcrminis t in qwibns b ultra fccundam poten- 

tlam progrcditur , erit SP £= ii -f» ^x -| 

bb ^ - 

tmm^Jiy vcl pofito finu cjus auguli z 9 cum fft 

i mm x^^ z , fict SP:;s:^ + *5^— — • • 

b z 

«J5* Igitur FPssa^i-pfl^-^^x^ rs 

bV ^ 

c<4, Cum vcro fitPP5=«— 3*4. i-^. 

5P = ^ + ijf — ~: : fin. FSP= z , fm. SFP 



:± «*+g^y— ^ g, j^^. inftituta divifionc, & 

ncglcftis terminis i itt quibus A affurgit ad po-i 
tcftatcs altiorcs fccunda-, crit finus anguli SFP 

=: « + — — r~ 4- r~" y fivc cum 

~ a a* ^ a^ . 

fit e^ = I — . x* , erit finus anguli SFP = « -h 

2bxz 4A* X* « 2^* 2 ^ 

25 5* Paritcr cum fit FP rs o •— ^«^ +' 

*lil . SF= 2* : : fm. FSPs=2. fin.SPFrs 

■ ; iftftituta divifiouc a6luali , 

b* z* 

- * a 

& contemptis ut fiiptastcrminis , ia quibus h 
aflurgit ultra fccundam potcntiam habctur 

2^ ^- ££!_?[£. Cuiiiquc angulorum exiguo- 

a a* 

ium finus fint quam proxime 4it: ipfi -anguli ; 
crit finus dimidii angjili FPS , five finus cjus 
anguli, quem SP cofltinet. cum : n<M:malr, & 
cofinus cjus , qucm continct cum tangcute^ 

iz , i* xz 

7 "^ * ' 

256. Cofiiius vcfo anguli SFP habcWtttf 
pcr theoii cxpofitum huin.2|$ > iQ fofmula 



134 ' D^ ijtaqttalitatibus 

fp-^-qq-^rr 

■— — — • . Sunt enim pt & q latera adia-» 

centia angulo , nempe hicSF, FP, &r latus 

oppofitum nempe hic SP . Eft autem FP* — t 

Si* = — 4a^x-^4^ z =1^-:-. 4a^jf — ..4i» x -j- 
4b*y & SF" = 4b\ ac V^tzia^bx^^— 

'Sza--~-bx<-^ j . Erit igitur valor 

a * a , , I 

«,. ^ — 4-ab»!-^ 4.h * -^ m, 

aiiuscofinus= , , . - y m- 

4i>Xra-^bx—* 1 I 

^ a a / 

mirum fafta aauali divifionc, & contcmptis 

contcmiicndis crit is cofinus— y +— • ■-^ 

a 

a* a 

2h ibz^ %i/ xz 

4- — = -^ X + -— + ^ • 

* a ^ a^ 

257. Dcimun cofinus anguli SPF cx cadcm. 

S t 9 

Ibrmula habcbitnr , crittjuc "^^^ '^^ • 

2jJxl^F 
Eft autcm contcmptis tcrhiinis contemncndi^ 

SF*+FP*=2a*+2^*^^ &SPxPEt=:tf*— 

i' X ♦ Igitur crit is cofiuus— ' . — 

' * 24* — .2^* ^ 

*^. - ^ nimi- 

1 




nfmhrum contemptis contcmnendis sr i + 
— 'T — '■ *■ - ; fivc =: 1 — — - — , cumque 

dlfiercntia cofinus a radio in angulis acutis fit 
finus verfus , & is juxta num.23 j > ut quadra-*» 
tujn chordot 9 nimirum in arcubus cxiguis 
quamproxlme ut quadratum ipiius arcus ; crit 
h^c difFerentia quadruplo minor in cofinu di-* 
midii anguliSPF^adeoqueis cofinus erit t-^ 



,u« 



2 

258. Colleftis igitur fimul omnibus , qua^ 
invenra funt , habcbuntur fcquentes formulac , 
quas cum fuis pofitionibus hic lubjiciam . 

259. Pofito finu anguli FSPr::^, cofinu 

= y rr l/ 1 — zzy fumma latcrum SP, FP, fivc 
axc tranlvcrfo 2« , latere SF , five diftantia fo- 
corum , vel dupla eccentrieitate =: zb , crit 

latus SP ---*---► ^ isc tf -M^*^ — 

b 

Latus FPiM»i«.»«^M» 'g^ a^^ bx-\- «J- 

a 

Smus anguli SFP =: «Xi4^--^+— 

Gofinus cjuA - 1- . . , . »,^ . , • 

I 4 Slnuc 



1^6 t)e haqualitatihui 

Sinus anguli , qucm SP contiriet cum 7 « * 



tangcnte 




Cofinus cjufHem — — . — rr ^x - + - — ^ 

260. Quoniamvero fraflio-^ paritei: fatis 

a 

cxigua CJft ob b ita parvam rcfpeftu a ; fi ii 
ctiam termini omittantur^ inquibus eaadefty 
adhuc multo fimpliciores evadent formiilse ; 
ut contra c«dcm multo accuratiores , itA 
magis implcxas evaderent , fi fuperiores etiam 
cjus fra6^ionis potcftatcs adhiberentur . Porto 
caedem hac formulae aptantur etiara Jovi , fi 
pro za^ zby X , « , ponantur valores Vii , //> 
cof.S/I, fin.'S/I. 

2^1« Jam vero tiac alia mcthodo calcuius 
inftituendus cfTet . Primo quidcm denominato 
finu anguli MSP =x t , cofinu =: y haberetur 
fihus ,, & cofinus anguli PSA , ob datum MSA, 
ac pariter, denominato finu anguli i^Sl = S , 
cofinu = r , haberetur finus , & cofinus angu- 
li ISV, ob datum mSV . Quare per fuperio'» 
res formulas invcrtircntur orania , quae perti- 
nent ad triangula SPF , Sl/. Deinde ex fini* 
bus , & cofinibus angulorum PSA , ASV , 
adeoque & PSV , ac i5ariter finu , & cofinu ISV 
jam invento , haberetur finus & cofinus ISP , 
& ob Si , SPJam inventas / haberetur IP, 
cum finu , 8t cofinu anguli ad P , ut fupra 
oftendi . Dcmum pariter ex finu , & cofinu 
anguli IPS , & dimidii anguU SPI , habcrctur 

finusi 



iitius. 9 & coiiiius anguli , quem dirc6Ua vis 
agcntisiper PI continet cum nornjali., ninij- 
rum CQunus » . & finus >ejus j . quem continet 
cum tangente > &, magnitudo Jhujufce vis zz 

I PS* 

— X — pariter haberetur • Sic etiam ob in^ 

5 PlV 

ventura linum anguli ISP, adeoque & alter« 
ni 9, quem SP contineret Cum refla paraUe** 
lalS, &inventum pariter finum» & coiiniim 
anguli f quem SP continet cum ea normali » 
fiimirum coiinuA iinu ejus, quem continet cum 
taqgente , haberetur demum iinus > & coiinus 
anguli , quem dire£tio vis ejus > qua Sol in Jo« 
vem gravitat 9 trahslatd^ in Saturnum continet 
cum eadem tangeme • £jus autem vis magni^ 

I ^ Ps* 

tudo ^ X — - haberetur pariter • Quare ha^ 

8 si* 
bltis etiam SC , SP > SF > iinu , & coiinu an^ 
guliPFS j ac demum pro i/^^ quod in ii$for« 
mulis e^hibet valorem finus differentiae an« 
guli MSP9 cujui iinum hic diidmusr; cofi* 

nufifjy^ pofito*-^ f juxta num«235^ habebitur 

quidquid e? fofmuld:^ continent pro Saturno 9 
per ir,>,j, r ♦ , . 

262. Porjro eil > =: r t •— ^ ' 5 & r =S 

V''^^*'» & cum angulus Ifiu ad PFM fit 
iti data r atione Tcciproca temporis pcriodici 
Jovis ad tcin|)us Saturni, datur etiam finus x 
per finum t , per ferlem infinitam • Quare 

pcr: 



ptffcivairvHtman^t ■ vwiabUein com fua d^ 
fereotia^^ , ac valofes diftamiarum medianmi 
Jdvts » & Sattanu, ao eecemriciutam , &:ii« 
niuim aasaiORim; M8A;> «SV , ^oae oiy per- 
turbationem motuum tam exiguam haberi 
pbflfenC' ut coaftantes » babnremur e» formu- 
Ix, qux ad Saturnum pertiuent, ac earum 
fflramae pet^ finom MSP diftamiae Saturni a 
loco conjun^ionis cttjttfHam dat« in M . £a 
vero, qu%Kpertin«)t ad Jov<emj eadem prorfus 
ntethodo^haberentor , otpatet , pofito in fbr-» 

naiis •- pro/db;. &;qiaefitis>finibiis.. ac cofi" 



lubus angulorum , quos PI , & re6lJi paralle- 
14 PS' clu£la per I continerenr cum tangeiite 
per 1 ^n&k , 

. a6i, In hoc calculo illud per quami com- 
mode accideret , quod per iilos valores^ , y , 
i.,.r,.tam.qtiantitas, quam dire6tio vis habe* 
zeotur iempet fine irrationalitate • Nam finus 
& Gofinus fummae , vel difierentiae angulorum , 
ygt num*a4^5 habenti^r fiue irrationalitate ex 
finibus , & cofinibus angulorum ipforum . In 
ftwngnlo autem' ISl^ , qoaichratum pariter IP p 

auod ingreditur quantitatem vis perturbantis, 
aberetur pef num.zj^rfine irradonalitate, cx 
lateribus IS , IF paiiter fine urrationalitate de- 
du6tis per formulas nmneri 259 , & ex cofinu 
«QguM iSP fine irr^oaalttate dedu6bi . Sinu» 
autem angttlorum IPS, PIS, ex finu PSl , & 
lateribns Jnvemis , invmketur pariter fine ir« 
xatixMialitate pet ttiim«»^5 , & eofiaus ex late- 

nbiB i)er num.23^. 

i54.Adhuc 



2^4« Adhuc tamen multae ambages lu^ 
pereiTent 3 a quibus .vel ientind& abborret plu^ 
rimorum animus y & fi iimplicior aliqua 9 ac 
exjieditior adfit methodus» eim praeierendani 
effe nemo non videt « Adeft aufeem methoduSf 
quae afperitates evitet omnes^ Quamobrem f 
eam , cum fe fponte objiciat , & Geometris 
jamdudum notiinma fit ^ attf]ue ufitata ^ avide 
^ri^ui , ac viam inii j quae homini etiam inr 
tegralis caiculi procfus igoaro |)atet prOnat 
eft autem multo ^ etiam accuratior 9 & quan^ 
tum libet ad veritatemi accedit j potiiTimum fi 
ei adhfbeaatur V qnas ad cjufmodi methodum^ 
pertinentift protulit Cotefius olim , ^ fummus" 
nuper Geometra V^mesleyui ipfius Cotefil 
illuftrator > dtqne promotor • Verum ea> q\m 
^ ipfam pertinentia ego hic proferam , abttn* 
de funt • Hlc autem illud accidit , quod iti 
Qirva dire£lriee virium fup^a contigerat , qua^ 
niminim geotnetrlca confiru^ione r & calcu^* 
lo fi libet taatum numerl^o ck ea dedudlo ^ 
expeditiflime defimtur ^ ac ejus du£lu^ , &ha^ 
tura cognoicitur y calcula vero algebralco ad 
quartumdecimum gradum afiurgente, immen?» 
fo iane labore , ac per longas amb^es ,^ vix 
demum c% squatione ^. qua ejus natura ex^ 
primitur 9 cognofci pofiet * Haac methodum ic-* 
quenti capite jam expoQam • 
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14^ De inkqttaUtatibus 

C A P U T V. 

D^ detetminandis inaqualitatibntj qaa dato 
quovis finito tempore oriuntur y d^ ordi^ . 
nanda tabula correSliontiin . . 

IPrOP* XXII. PROBt. 

Determinare mutationem diurnam ' orbita ^ 
<^ areola in conjUnSlionibUs y dr^ oppofitionibus . 

26 $• £a mutatlo varia eft pto varla pofi- 
tione loci 9 in quo contingit conjunftio 9 vel 
oppofitio • Habetur autem facileconferendo 
fbrmulas numerorum 1 56 , 177 interfe. Ni- 
itiirum in formulis numeri 177 inveniatur 

methodo expofita num.182 vafor—. Is va- 

lor, diurno tempore, non mutatur adienfum f 
Saturnus enim vix duominuta, Jtipiter 5 fin- 
gulis diebus percurrit ; ac proihde is valor 
ne menffruo quidem tempore mutatur ad fen- 
fum . Reliqui omhes valores adhibiti in for* 
mulis numeri 1 57 pariter ad fi^nfum non mu^ 
tantur pra^ter dz^ & facile inveniuntur . 
266. Nam AC quidem , & SC fuht diH^ 
F'^7 tia media, & eccentricitas , qu* habentur in 
tabulis Aftronomicis , PS eft diftantia vera Pla^ 
net^ a Sole, quse invenitur ex angulo FSP 
juxta num.183 9 vel facilius per formulam nu-* 
meri 259 invenitur verx proxima , vel adhuc 
iacilius eruitur iu tabulis Aftronomicis ex da« 

taano^ 



ta anomalia vcra'. PF habetur fubtrahcndo SP 
a dupla difiantia mcdia . Angulus SPF vel 
invcnitur ex latcribus SF , PF , & angulo PSF , 
vcl pcrfprmulam numcri 259, vcl cx tabulis 
Aftronomicis vcro projcimus , cum fit sequa- 
lis quamproxime aequationi ; cum motus an^ 
gularis circa focum fupcriorcm F lit quam- 
proximc^quabilis, utdiximus num.207 . An- 
gulus SPT eft complcmcntum anguli dimidii 
SPF ut pariter vidimus . Quarc illo invcnto , 
& is invcnitur . Angulus autcm A cft idcnii 
in conjun£tionc pro Saturno , ac angulus SPT » 
ac in oppoiitionc pro Saturno, & tam in con- 
junftipnc 5 quam in oppofitionc pro Jovc 9 ha- 
bct finum & cofinum eundcm j fcd cum figno 
cpntrario y Cum is angulus fit pcr num. 10 j 
jilie , quem dircftio vis continet cum direftio- 
nc motus tangcntialis , ^ vis in conjunftionc 
dirigatur pjro Saturno pcrPS, pcr rium.176, 
in oppofitionc prp Saturijo , ^ in utroque cafu 
pro Jove dirigatur ad partc$ contrarias S . Dc- 
raum angulus SFP habctur fubtrihendo fum- 
njam SPF , FSP a duobus rcftis , vcl cx latc- 
ribus FP , FS , & angulo FSP > vel per tormu-» 
las numcri 259^ 

267. Supcreft valpr illc dz ^ qui exprimlt 
motum verum debitum tcmpufculp infinitcfi^ 
mo. . Pro eo fi fubftituatur arcus dcfcriptus 
mptu vero, fpatio unius diei, habebitur cx ipft 
formula quantltas mutationis quaefit» ; mofus 
autem Ipfe poteft fubftitui in minutis fccundis, 
ubi agituf dc motu apfidum ; bi reliquis vero 
invcniendus eft valor cjus arcus ia partibus ra- 

dii . 



dH • Dicati» ftumcrtis lccuadoriiin ttiottw irc^ 
ri B , qaorum fcmiperiphcria contmct 648000, 

355 
& fiat ut 113 ad iss ita i ad ■— ^ <l^i «it 

valor fcmipcripbcri« • Tum ut 648000 ad B 

ita '^^ ad — ^^ ^^ , qui crit valor artus 

113 1 1 3 X 548000 ^ 

quacfiti fubftitucndi in reliquis formulis . 

268. Inventa per formulam magnitudinc 
mutationis , invcnietur pcr num. 1^69 & fr- 
gnum formulx pr*fixum, & in cccentrici- 
tatc 9 motu apfidum , areola , capienda erit 
fumma , vcl diffcrcntia corum , quar prove-. 
niunt cx binis formulis , ac habebitur demum 
mutatio quaefita • Q*, E. F. 

269. Coroll. Intertiaj qUinta y l^feptimH 
eoc iis formulis auferri poterit in con]unUione , 
€&• oppofitione e numeratore fin.A 9 e denomina^ 
tore finSPT 9 retento figno formula in conjun^ 
Uione pro Saturno , (^ mutato in oppofitione pr^ 
ipfo9 ac in utraque pro Jove\ 

270. Eft enim juxta num. a56 >angulus A 
idem ac SPT in |>rimo cafu , ipfi oi>pofitus 
in fecundo . 

271. Coroll.2. Bina formula pro mutatio-» 
ne areola fe mutuo defiruunt ^ ac ipfa manetfine 
ulla muitatione tam in conjunBione , quam in op^ 

pofitione utriufque Planeta • 

272. Nam in primis ablato e numeratotc 
poftcrioris formulae fin.A , & e denominatorc 
femel fin.SPT, nullum aliud difcrimen fu- 
percrit praetcr cof. A in numcratore primc-e , 

& cof. 



&cdf«SPT in Qumeratore iccimdir # PoffD ii ^^ 
iinujs arquales funt « Igitui: & quantltates e^ 
dem formul» eicprimunt • Sunt aotom earuoi 
figna contraria , & ea in conjunftione maoeQt 
pro Satumo ^ in catteris cadbus bis mutabur 
fignum 9 nimirum primo 9 ubi aufettur im;A.» 
& fin.SPT ; deinde ubi pro cofinu SPT pooi^ 
tur cof« A ; ac proinde eodem redit fignum 
ipfum , & manet adfauc contrarium figno £0^« 
inulat praecedentis • 

27%. Coroll*j« Vnolibet Pianet^ exijhntw 
in Apbclio^ vei in PeriMh evauej^unt mnta-^ 
tionet omnes , tam in conjnnShne , tmn in ^ 
fx^fithne prater motum npfidum tantumm$d0 mr^ 
tum a formula pofteriore . 

274* Nam formulat quidem pro areok ie 
mutuo deftrumit ubique per num*27a • Rdt»^ 
quae autem habent omnes praeter fecandam^ 
motus apfidum in numeratore vd coiinttm 
anguli A , vel finum SFP • Primus evuie&lti 
cum ibi dire^io vis evadat perpendicalaris 
tangenti in Aphelio » & Peribelio i ob angur 
lum SPT ibi reflum • Secundus evaae&it» 
cum angulus SFP in Aphelio evadat «rqual^ 
duobus re£Us 9 in Perihelio evanefcat • 

275« CoroU^4* Invento vaiore fymnlarmm 
fro quovis pnnSo orbi$ Pianet^^ in que fiat eon^ 
junBio y vei oppofitio » faciie inv^nitur ^ai^ 
ejafdem parum a vero abiudtns ff^ fuovis aiip • 

276. Nam ob exiguum difcrimen SUipieos 

parum admodum mutantur valoresPSf FB^ 

u 
fin.SPTi fin.Af— , dz y^ycB; manentAC, 

&SC, 
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faSCi Bl folum mutanttir plufimum coiious A» 
ac iinuklSc collnus SFP « Quoniam comple* 
mentum anguli A 9 cft in iis cafibus ^-Tg-^?^^ 
& SPF proximd^ acqualur aeqUationi centri 9 ac 
finiis angiitorum exiguorum funt proxime j 
ut anguli ipii 9 cofinus A m^itahitur proxime 
in eadem ratione^ asquatiotiis Planetae, finus 
autem 9 & cofinus SFP erit proxime idem ac 
finus 9 & cofinus anomaliae mediae . Quare 
habebuntur fequentia theoremata 9 quas confi^ 
deratis ipfis formulis patebunt • . 

277« Mutatio axis in conjunflione 9 Sio\^ 
pofitione eft proxime^ ut acquatio centri Plane-* 
tas debita illi pun£to orbis 9 in quo conjun£Uo 9 
vel oppofitio fit • 

278« Prima formula eccentricltatis muta« 
tur proxime in ratione compofita ex rationi^ 
bus aequdtionis 9 & cofinus anomaliae medias ; 
fecunda vero ejufdem proxime in ratione finus 
anomaliae mediae • < 

279. Prima apfidum in ratione compofita 
cx rationibus asquationis 9 & finus anomalia^ 
ihediacL 9 iecunda proxime ut cofinus anoma^ 
liaD<mediae • 

280. - Scbaiium . Valores^ qui ad hafce fbr- 
iBulas pertinent9 poflrmit etiam obtincri opp 
conftruaionis Geometricae binarum FJIipfium 
Saturui ac Jovis 9 fi enim orbitae ipfac paulo 
majores conftruantur 9 in admoduni exiguls 
ina^qualitatibus error committl potcrit per- 
quam exiguus • Poterunt autem tacile 9 & Iq-» 
garithmi adhiberi^ qui laborem minuunt in 

im- 
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u 

immcnfum • Et quidcm ubi qu«itur valor ^ 

in formulis numcri 177; in prioribus binis 

I • I 

habcbitur^ X P S duftum in prima in — 

+ ^ , in fecund. in ^ -, j^^. in tc 

liquis autem-^ X IS* , duftum m ^-^ ^ , 

ac in — - — • ,-— , quod fi notctur . calculi 
PS* IP* ^ ^ 

(abor minuitur t 

p » o ». XXIII. p R o B z.; 

Determinare eandem mutattonem debitam 
fempori refpondenti dato cuilibet motui vero /- 
jnito ubioinque etiam extra conjunSHones^ & 
cppofitiones . 

281* Ducatur rcfta quacdam AQ^, quae F.j^ 
exprimat arcum rcfpondcntcra mptui vcro 
Planetx , cujus mutationcs quaeruntur , tem-* 
pore dato , afTumptum in circulo , cujus ra^ 
4ius =: j . Sit AG arcus ejufmodi rcfi ondcns 
cuilibet intcrvallo tcmporis a primo momcn- 
to ad quod vis tcmpus intermcdium • Pro tem- 
pore rcfpondente punfto Cinvcniatjir cocfii- 
cicns totus formulx , cujus fumma quxritur ^ 
dempto dzjVitii quaeratur mutatio axis , \\\^ 

veniatur coefBciens i^x-^^L^ X-l.,ni. 

PS iin.SPT g 

mirom ez dato per tabulas A^onomicas loco 

K Satur- 



Saturni, ^Jovis invcniatur, methodp tradita 

^ niimf zoi 4d num. 209 , ^ & angulu^ A^ 

- g 

jrcliqui valprcs , qui vcl ^d iianc , vcl ad reli- 
quas formalas pejrtincnt invcijiahtar incthado 
numcri 266 f ^n^xm CD perpcndicularis ad 
AQ^iovpnco cop^cicati aquahs vcrfus ^ltc- 
;ram p}4gam ad libitam ^umptam pitq pUgl^ 
pofitivdrpm, vcl ad oppofitani, prout vaipr 
iCocifici?nti$ cyaferit pofitivas , yclpcgativus^ 
Pcr pmnia punCla P ducatur cijrya JlpEFR,, 
cujus fi arcae pofitiv* > ac ncgatjvae finn^ntpr, 
harum diffcreijtia cxhibcb;t mutationicm quac-* 
fitam jHi tcmpori dcbitam , pofitivam, velnc- 
gatiyam , pfoui: gjrcac pofitiy^ piraeyalcant , ycl 
pegatiyx. 

?8^. Nam fi fit Cc, arcus infinitcfimus 
^ dz ; arcola CDdc cxprimct valorcm ior^ 
mulac dipb^tum tempufculo illi? q^o qufotiodi 
jircus i^rcurritur. Quarc tota arca cxhibcbit 
-valorem formula? dipbitupi foti tcmporx AQ. 

a- 5. F^ 

283. CoroII.i. Si AQ^exprimaf fotam dt^ 
icuifif^renfiapt ejus circuli rfjpondentem infegra 
fevolufioni flanetdt ; curva BOR fecabif axem 
AQ. i^ pluribus punBfis , nimirum ubi agitur 
de Sqturffo Jqltem bif i^ Jgrmula pro fnutatione 
flxisy quafer h reHquis% ubi autem agitur it 
^ove , quater in prima , Jexies irl tfliquis , 

2 84. Nam f urva fpcabit axcm , qi;ot icfcun- 
flue cotfficicns cvadit =: o . Porro m prima 
/ojrniula evanefpit is cocflicicns, cvanciccntc 

coU 



Jh motu ^oVf & Satp &C0 ^[47 

cof. A9 in rcliquis , tam cvancfccnte cof. A, 
vcl fin. A , quam cvanefccnte cof. SFP , vcj 
fin. SFP p Porro in Saturno faltem bis , in Jo- 
ve quatcr cvanefcit tam finus , quam cofinu? 
ahguli A, qui in illo fcmcl , in hoc bis mu- 
tatur pcr (otum circulum , ju^ta num» 218* 
In utroquc autem finus angdi SFP bis cyanc- 
fcit , nimirum in Aphclio , & Perihclip , bis 
autcm cofinus cjufdem in Iqcis intcrmediis • 

%^$. CorolUafi Vlfi agifur ^<? i^ccentncita^ 
ie , i^ motu apfidum , poteft prdinata ^levari 
aquaiis kinis coefficipntihus binarum formularum 
ad fingulas f^rtinentium fimul fumptis^ ut unU 
$a area totam mutationem ftatim exbibeat » 

286. fSb^pI/iir«i Quoniam ordinatae hujus 
curv» facili calculp habcri poffunt , quam li^ 
bucrit, vcris proxima^ f arca quoque vcrae pro- 
xima pcr ipiais prdinatas facilc obtincbitur o\^ 
fcquentis lcmmatis prorfus elcmcntaris ♦ hi^ F.37 




•AB , CD parallelorum duffa inlatut illud per^ 
pendiculare AC . Patct autem, cuip rcfolva- 
tur in bina triangula ADB , ADC , quorum 
altitudo communis AC ^ bafis vcro prioris AB, 
poftcrioris DC ^ 

^87* Quod fi rcfta ac latus JBD fecet Jnl; 
mutato valorc Dc , & arca D\c in megativam , 
crit difFercnti^ nrcarum Bla , DIc «qu^lis dif-» 
fcrentiae rcftarnm B^ » Dc , duftac in ipfam 
ac • Patct autcm codcm pafto , cft cnim ca-> 

K 2 dif^ 



149 i)c inxqualitatlbus 

difftrcntia padcm ac difFerentia triaqgtiloifmti 
BDii , l^ca pb a\D communcm * 
Pfj5 288* Sit jam curva quaevis BDMK , cujus 
prdin^t?e prp quavls abfciflTa computari poflfint, 
(& quaeratur ejus arca vcrae proxim^ ulquc ad 
quandam ordinatam IK • Sc6ta abfcifTa AI ii) 
partcs apqualcsAC, CE , EG , GI, quotcun* 
quc opus fucrit; utprcftis ordinati?CD, EF, 
GH, arcus BD, DP, PH, HK fumj poffint 
prp rc6tis jicglcfta arcola, qu« jacct intcr 
(chordam & arcum • Computatis aiit^m omnif* 
|)us cjufmodi ordlnatis , fumma Qmnium inter*» 
yncdiaf um CD , J^F , GH , & cxtremarunu 
BA , IK fcmiftimma ducatur in upum cx in-^ 
if crvallis AC , ac Ijabcbitur qiiarfita arca * ^* 
280f Nam primum trapczium ABCD eft 
fcmimmmsj^ AB , CD , dufta in AC, fecundura 
CDFE femifumma CD , EF , 1iuaa in CE 
pequalcm AC, & ita pprro , Quarc Infumma 
pmnium cjufmpdi trapcziorum , omncs intcr-^ 
TOcdiae ordinatac bis yeniunt , pxtrcmae fcmcl , 
ducunturquc omncs in AC , & dimjcjioiii to-^ 
tius huiuftnodi fummae capi^ndum eft .• Ac 
prpindc fi m^diae fumantur femcl , & iis adt- 
junfta cxtrcmarupi femifumma ducatur in AC, 
fiabcbitur omnium trapcziorum aggrcgatum • 
^9Pf Qupd fi quaerafur arca ufquc ad ali^ 
quam erdinatam ncgativam SR , theorcma 
pandem habcbit vim , dummodp ordinatac nc- 
' gatiyac ON , QP , SR negativo modo com- 
putciiitur in fummam*, nimirum fubducantur, 
^ poitren^a^ S^% ac primas AB caplatur fe- 

piidif-» 
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midiffercntia ^ ac provenlct differcntia arda** 
rura AVB, SVR . /^ 

2^1. Si vero adhuc acctiratiot Cdmptitatio 
arcx dcfidcratur, ubi etianl drcus a chdrd^ 
I«ulo ma^is diftint, facilc admddufti bbtliic*' 
bitur lioc artificio . Arcus 6DF iii /k*i7 Con- F.j^ 
fiderctur ut parabolicus , & tfcCla BF , fccet ^ 
int I^ or^tfiatam CD *que diftantcm a binis 
AB f „EF . jEritquc ex notjflima Paribol* (lila«* 
dr^ura atea BDF curviliftea ad triangiilunt* 
infcriptum ut 4 ad 3 . Quare afea in J^riore 
metnodo contcmpta , quae intercipitur ifltci^ 
chordas, & iarcus BD, DF, erit trienstrian- 
guli BDF , & fola area lccmcftti BD, vdfdr*: 
area fegmenti DF aequdis trientl ttiinguli 
BDK , nimirum =>i DKxAC •• Hihc tetles- 
dmnium hiijufmodi fcgmentorum prxter ulti* 
mum , ver prartci; prito^m , habebituif , Q: 
iiiinma omniuyn D^ -ducat^ar in »5* AC • ^ 

.2j9^« Pojrro cum CK fit media arithmeti- 
ce praporiiiopalis inter AB, BF, erit DKt:? 
^\i. AB + CD — ^ EF . Hihc fi drdinatae' 
dicantur/i, ^, c, <^. ...^. . ...i^,x,^, «,cnmr 
ipfae DK fe or4incJGiift cxcipientes 

4IC proindc ommum fumma — -y-a^-*;- ^-i* 



I jo De iHaquMlitdtibui 

-p ^ --• ~ ^ • Nimirum corrcftio ufque ad 
penultimam ordinatam habebitur j fi a fum« 
ma fecundae, 6t penultimae dematur fumma 
primat & ultimae ^ & refidui pars duodecima 
ducatur In unum ck illis intervdlis AC . Sed 
integra correftio habebitur , fi praeterea adda-^ 
tur valor ultimi fcgmenti, ut acqiialis penulti-». 
mo 9 vcl prjmi , uf aequalis fecurido , nhni-^ 

rura *--*^ :v + J^— ^ «> vct--^ ~ ^ + ^•~T'^ 
dudttm in -j^ AC • Vcl quoniam arcus curvae 

cft tantum proxlm^ parabolicus , &; lUa feg*' 

inenta funt tantum prpximd asqualia , addipo^ 

tcrit medium arrthmeticum inter cjufmodi va^ 

lorcs, nimiruiil •--« -^ a -f- -^ A — -J- r ^ *i- 5<? 

-4--T* J' '^^^y duaum in -7-AC, adeoquc 
tota correftio jam etit ^ -J- a -f- * — -y- c 
^^x^y^^z duCtum in -J- AC , live 

% AC , & cauon computandae dre* jam erlt > 
qul fequitur* Summac ordinatarum bmnlUttt 
mcdlarum addatur femifumma extremarmn y 
ac aggfegatum ducatur in mmra cx illis in- 
tcrvallis AC, & hatiebltur area nott corrc- 
£la . Addatur pars fexta fccundae & penulti-* 
mae , auferatur pars o£lava primae & ultimac , 
ac pars 24 tcrtiaei & atiteperiultimae , & reii^ 
duum eodenl^ ijiodo multiplicetur , ac habe- 
bitur corrCiCHo verac proxima # 

293; • . 'FoflTuiit &^ngulae ordinataQ prius du«* 

ci .in AC ( naih pet logar ithmos invcnttffo-» 

cilt ducuntur lingulac , addito reliquis loga^ 

^ nthmii' 
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rkiimis fempcr i\\o logarithmo AC ) tom il- 
\x fummx , & pattes accipi « 
* 294» Si ana ufque ad datam quandam. or-* ; F. s 8 
dtnatam GH computata jam eft ^ & qttMriti^r 
arca ufque ad proximam IK i fatis erit arc». 
iirrentac ^dere fcmifummam otdinatae pp^ 
fircmae GH i & tiovae iK eodeitt modo duoa- : 
rnm in i)Um AC y & fi cprre6tid adbibcQda ^ 
fyi ob curvitatcm ; iati^ erit addere p^tcia: 
fextam ultima? GH i ac dcmcre partem duo* . 
dccimftm penultimae ^ & Hovae cdddm pa^o 
^dAtnm^ Prindbi autdiii^ fcgmcnti jaccntis in^^ 
tcr primas dua^ ordinata^ <;orrc6^id habcU^ ; 
tur, li afcxtapartc ordinate &cund« . aiifcf ih. 
tur par$ duodecimd^ ptimae^ &tcrtiar ^ quarcric* 
cadem juxta ttpc&ttxtti canotem i 4c corrc* 
ftio^ fccundi fcgmcnti ^ faabitisi nhnimiit pri^ ' 
itois binis areolis pro *qualibus 4* ; 

295^ ^ Ope horum lcmmatum jam patct ^ 
quo pa^o cdmp^arl pojQfint quantum libet 
veris proximar viriationcs ^ quar habentur ia 
£llipii finito quovis datd tempord i^ Dividatur 
motus Yttxxi Planetae ci tcmpori dcbitus bu 
pliircs partcs aequalcs # Vto fingulis diviforum 
momentis , 6t & pro initio fic fine temporis i 
qua^rantur coe^cicntes fofmularum rite no<^ 
tatis earum fignis • CoUigatur omtiium iu^ 
tcrmediorum fummi, & cxtrcmorum fcmi-» 
fumma, atquc ea ducatuif in<^rcum circuli, 
6ujus radius unitas , rcfpoddcfltem uni intcr- 
vallo , ^ habcbitur valor formnla? vcro pro* 
ximam mutationi^m cxhibens « Si vcroisquaD^ 
«atur accuratior , addatur pars fexta fecundi t 

K 4 !&PC!! 
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& pcnultimi , ac dcmatur pars o£lava primi l 
& ultimi> vigcfimaquaru tcrtil > & antcpcaul« 
timi / ac rcfidul iumma ducatur in iUum cun*< 
dcm arcum , & habcbitur valor multo cor-; 
rcftior . 

2^6. Quo autcm in plurcs partcs fccabi*- 
tur arcus dcbitus motui illi vcro , boc ctiam , 
vcro propior habcbitur mutatbnis qusfitse vz^ 
lor 5 & liccbit approximationcm promovcrc ^ 
quantum libucrit • 

£97. Porro licct vidcatuf molcftior tot 
ordinatartim calculu^ 9 fatis patct , nihil in co , 
laboris contineri ,' quod methodum moicftio^ 
rcm reddat > quam par dfct 9 fi mutationum 
qua^rantur tabul^ , cum nimirum pro iingulis : 
orbitac punQis , quibus mutationcs aptari dc-» 
bcnt , i&nguix tantununpdo in fingulis formu- 
lis ordinatae comparandae fint • £x alia vcro 
partc dum^ipix computantur , & cx ijis dcri- 
vantur mtitationcs feftae in orbita co ufquc > 
potcrunt indc jam corrigi clemcnta ipfa or- 
bitaa? , cx quibus fcqucntcs mutationcs jam cor-; 
sd&iores cvadant . Quanquaili ea corredio 
tuto etiam omitti potcft 9 cum mutationcs 
tam exiguac induftac a vi pcrturbantc in orbi-. 
tas parumr.admodum a fc invicem difcrqpan-» 
tcs 9 nihil ad fcnfum intcr fc diffcrrc poffint • 

. :• : PrOp. XXIV* PROBL. 

Inifenire mutationesj qua a mutationibusjam 
determinatis inducuntur in dijlantiam Planeta, 
t^ aquationem ^ ac anomalias ♦ 

F,39 8^8* Fucrit qupdam tcmporc Planeta ia 



icftaSB inB, ac dchucrit quodaroaKo tcm- 
pore dcvenire ad rcaam SP in orbita non mu» 
tata inP. Intcrea yero mutato axc, mutat» 
cccentricitatc , & pofitionc lincae apfidumSFA, 
in Sfa , plurcs indc mutationes fcquentur . 

299. Primo quidcm anomalia vcra ASP 
mutabitur in anomaltam vcram«SP , carum- 
que mutatio crit cadcm , ac motus apfii 

dum hSa . ... 

300. Secundo diftantia SP mutabitur m 
allam diftantiam Sp . DifFcrentia carum invc- 
niri poterit computando prius eandcm , cx 
axc , ccccnt,ricitatc , & anon^alia vcra uihil 
mutatis, mctho.do numcri i8a , vd pcr for- 

mulam Ottmcri 2 §9 > SP := « + ^x *• .. ' » 

ubi « , * , X ,2. funt femiaxis tranfyci|:fus , CC" 
centricitas , cofinus , & finus anomjJiae vcrae , 
tum eandem computando cx hifcc ipfis dc- 
mcntis Jam mutatis mutatione detcrminata,j: 
per, pracccdcntcm proppfitionein , &habcbitur 
nova Sf refpondfns nbyae Elljpfi * . 

lo\. Poterit autem h«c ipfa mutatio ha» 
beri immediate vcrae proxima dificrentiaado 

i 

formulam a + ix— — 1 cum toimirummu^ 

a 

tationcs valdrum a , J^ , i^ , 2 fint admodym cxi« 
guae . Provenict autcm da^bdpc-^pedb^ 

Mk* zdz g/ bdb , £jjt,xAA^,db 

iunt 



' ( 



1^4' J)t hfiqimlitatibui ' 

funt inutationes femiaxis ^ & ecCcntrkitatis ^ 
refpondenteJ fnotui vcro BSP ^ kdo^y dz mu-^ 
tationes coiiniis ^ & fitius anomalix verae, qux; 
fi^ Aicatur r , erit > juxti num. 255 iri iinc ^> 
^cdrzs^dzjbi^^tdr^szdoc; ac proinde fpr-^: 
iilUla mutAtiohis erit bstc da^bzdr-\-9tdb^ 

%b xzdr xz bdb .b z Ja \^ 

.^,^^ — M, -^■ di.rn- — ^\ Verum mul-* 

t6 facillus effi totas ex amfeabus Ellipfibus di- 
fiantias (iomputare i 6t carum differcntiam ca*- 
pefe> qtiam ex hac longiore , & magis im-^ 
^ijexa formuda: differeiitiam ipfam iinmediace 
c fblis toutatioriibus derivare ♦ - — 

\qi4 Tertio alia jam cft ^quatio , & ano^ 
madia medla * Ear um diffefetifia crui poteft 
computafldo «quationem ^ & anomalia^n me- 
diam tamin pfiore Ellipfi ex ptibre anbmaJia 
vera ASP^ priore axe, & cccentricitate , - quan» 
in |)oftcriofc ex 110 va ahomalia vcra aSp^ no- 
voaxe, 5t eccentricitate , aliqua c totmetho* 
dis , quibus Keplcrianum ptoblema folvitur 9 
inveniendi \ti Hypothcfi atcarum temporr 
proportionalium ' anomaliam mcdiam c*vcra* 
Diffiirehtia fiimirum habebitur computata^ 
utraque . 

303. Verum poteft *quatio crui verae pro-i 



}[ima per nnm.^sjf ex formula iflf ^^ 



^b xz: 



a\ 



qu» exprimit valorem finus anguli SPF , five 
«quationis in hypothcfi elliptica fimplici , quae 

quidcm 



*• 



quideih parum adixiodum a vcra diflttt ; ac 
multo mlflus a vcra difFerrc potcft mutatio » 
quae m ipfam «quationcm inducitur • ^offet 
autcm & blc diflfcrcntiacido crui immcdiate 
xhutatio ^quationis^ ex mtatationj[bus valorun^ 
dj bi tcy Zf (kd forfflula provcnit multa. iiti}*> 
plititior . - 

3P4. Mvcnfta «ova »quatione 5 Invcnitur 

nova anomalia mcdia , ac proindc & ejus rtivt^ 
tatio • Quarc invcniuntur oriUMs propofitac! mU« 
fationcs. Q. E. F* 
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tnvenire mutationem 9 qudt fit i^ temporei 
dato motui verOf rejpondente 9 ob mutatipnemEl^ 
Hpfeot y (^ celeritatis areol^ • 

J05. DifcelTerit Plaifieta quodam^ tcmpore F^tff 
^ B 9 & poft datum quoddam tcmpus ^dcvct 
nerit ad re£tam SP^ in qua in illa EUlpfi nott 
mutat» enct in P , fed oh mutationcm £lli« 
pfeos crh alicubi in p . Sit PSE arcola'^ quaitt 
iq illa pi^iorc EUipfi dcbuH&t ddlcribcr? tcm^ 
pufctih> fequcM Infii^itclimo , debebit autcnv 
defcrib^rc quandaih aliam pSe \ ab ea 4iyer-« 
fam ob mutationes in arcolam hatic poftrc» 
mam indudias jab afllonc omnium viritttn per^ 
turbantium, aud& egcrunt toto temporc mq-t 
tus veri ab S^ ad SP 9 juxta ca 9 quae di^au 
funt a num.i«o« QuamobremfiradioSMr=i 
fit arcus circuli occurrcns k^s SB , SP ^ S£ 9 
S^ in M, N, Q, 5^ , tempufculo illo , quo priusi 
defcrjptus fuiflet motus verus NQ^ jam dcfcri-J 

bctiir 



M^S y)e haqualimibus 

bctuf motus N? , & illc ai cus NQ. non pcrw 
/cuttetur co tcmpufculo , quo debuif^^ti pcr- 
curri , fcd alio , quod ob motuni vcrum tem- 
pufculo infinitcfimo xquipollenter imiformem, 
erit ad Ulud prius ut NQ ^ N? , . 49^ proinde 
erit ^d fuam mutationem > ut Nj ^d Q£. Si 
igituT coUigatur fumma omnium huji^finod^i! 
mutationum ref^QdcntlMm ojE^ni^ui arcubus 
NQ^contentis.in> tptQ »rcuMN; babebitur 
difcrimctt tcmporis^ debiti. motMi vero prpea- 
fu , quo nulla vis pcrturbarct ipptum ,. a tem^ 
pore ipfi debito pro cafu perturbationis . 

305. Jam vcro eft Nf ad NQ^ «quipollcn-» 
tcr , ut area pSe ad aream pSl , fivc in «tib* 
nc^ compofita ex ratione areae pSe ad P3E , & 
rationc arcx PSE dd pSi • Prima cx Jbis rajtip^ 
nibus eruitur ppe poftremarui?i forrpularum 
^:%6 numcri 157 . Si enim in^.36 AC «gucfiir ar- 
cui iliiMN figurae 40, & CD fit aequalis fuifnmx^ 
cocfilcientium binarum illarum formuJarum 

nimirum valori illi ^ x gJJTspf * ^ X 
, V i- fin.Ax<:of.SPTv ! 

C^^^^ fin.SPT ) ' ^^« ^»^^ ^- 
gurjc 3^ jam ftxprimet ratiohem areola PSE 
figurae 45 ad fuam diflereiitiam a /^S^; nam 
ob Qc in figura ^6 zizdzy crit i ad DCcrf , ut 
areola" prdxime nraeccdcns ad fuam diflfcren«* 
tiara a proxime lequenti , quac iiimirum difFc- 
rcntia per illam formulam exprimitur . Ac 
proindc cum areolar ipfae parum admodum 
mutentur^ exprlmet area B ACD proxime fiim« 

mani 



la motu ^ti). & Sat. ^e. t^f 

mam omnium efjuimddi mutationum l (juap in 
poftreiftam areolam inducjtur ^ vi agentc fer 
totum arcum AC 1 Quaf e fi ejufrtiodi. area^ 
computetur methodo^expofita ahuffl.286f & 
dicatur N , erit pritna ratio , nimirum infig.^o 
ratio areac fSe ad PSE , Ut i+N ad !• 

307* Securida autem ratio arex PSE ad 
^SI ob angulum ad S infinftefimum eft «qui- 

polentcr r^tio SP ad s/, five, pernum.46, 
ob P^ admodum exiguam ef^ , ut -y: SP ad 

2P/> 

^ SP -|- P/> , fivc ut I ad I + -^p- . 

3Q8f Igltur ratia illa compofita crit i-|-N 

zVp 
ad i+-^> & prolnde tempufculum % i}ua 

4cCpribi debuiflct arcus NQ_^ motu vero fiqc 
vi perturbante , ad diffcrcntiam ab eo tcmpch» 
re , quo defcribi dcbet agente cjufmodi vi > 

2P/r 

^ft ut i+N adN-«-gp-, fivi? proxime ut i 

zVp 
adN-.-^. 

309. Tcmpufculum autcm ^ quo dipbuit 
pcrcurri arcus N Q^ fic invenitur • Dicatnr 
tempus periodicum ^, tota arca Ellipicos dc- 
fcribcnd» , fine vi pcrturbante , quac datfo axe 
tranfvcrfo , & cccentricitatc , ac proiqdc ctjam 
axe conjugato , datur ex Conicis , cum xquc- 
tur arcac circuli habcntis prp diamctro medi^jm 
proportionalcm inter binos ftxps , dicatur p , 
§i erit ut tQta illa area p ad arcam PSE , ita 

tcm-» 



\ 



tempns |)jsriodicuin t\ ad iiludltempufculum 

ss— —-, Eftycr6 irt5N=i ad SP , itaj 

Scftor circuli NSCL=^SNxNQj=:-rNP, 

ad PSE = T- SP*X NQ_ . Quarc hoc valorc 
fubftituto pro PS£ > crit illud tempufculum 

S:^ SP* X y XNQj 

2io. Quare fifiatut i adtimimiSL' ita 

tempnfculum iUud- SP XjXNQ^ad diffc- 
rentiam ejufdcm tcmpufculi; hxc difiefcmla 

fcrit -j XSPxNQX ( SPXN — iP/^ ) • 

311. Concipiatur jam in fig^z^^ in qua 
A<J exprimjt arcum MN figur» 40 , & Cc ar- 

cum Ndcjufdcm, ordinata CD p; rrXSPx 

(SPxN — 2P/>^ ; & arca tota ABDC compu- 
tanda mcthodo cxpofita a num* 28^ cxbibcbit 
diflFercntiam tcmporis , quod in fig*^o impcn^ 
iiim fui/Tct in motu vcro MN finc ulla vi 
pcrturbantCr a tcmporc, qiiod a^cntc cadcn^ 
vi impendi dcbct ^ 

512* Patct, quia quaevis arcola DCci cx^ 
I^rimct dlfl^rcntiam cujufvis tcmpufculi rc- 
ipondcntis cuivij arcui NQ^figurae 40 . 

jij. ^cboliunii. In formula lllius ordina-» 
tas numcri 3 1 1 , P^ cft pofiti va , fi, ut cxhibct 
fig-^y cui dcmonfiratio aptata cft, diftantia 



Sp SLvl^ttuxhavdt Bt major* qiwinSP, ali- 
icr 'ncgativa ; ejus autcm yalor iiHrcnitm 
num.joQ f V^lor auteiii N inyenitur nurh.jofi^i 
tibi fimul ianotcfcit ; au pofitivus fit idcm va^ 
Jor, an ncgativus; & quoniam tcmpiirculum 
in cafu a figura cxprcffo minuitur in rationc 
N? ad NQ, fi arca toltcfta cx oirdiflatis ex-» 
•pofitis num.jii fucritpoficiva^ cjus valor de^ 
mcndus crit a tcmporc dcbite jllir motui vc- 
ro ; fi obvcncrit ncgativus , addcndus crit • 

^14. Scbolium s^ In omnibus jiifcc arca^* 

Tum computationibms, qusedanqi , qu£ parum 

adniodum mutantur ^ |Tro cdnfi:antibus Jiabita 

funt 9 & corum ope dctcrminat^ ordinatap 

^arcarum computandarum , ut ccccntricitas jl^ 

la SC , diftamia mcdia AC , & rcft« ill« SP , 

FP dcfumpt» funt cx Ellipfi illa, qu^e babc* 

retur, fi nuila vis turbarct motum • Id quidcm 

licult ob ipfam nimis cxiguam mutationcm ; 

iiam cx Iftis cc^Mcmptibus crr^r CQmmittitur 

jn arcae fuppumtionc, qui eft ad arcam ip- 

•fam, in rationc minore, quam fit qu«vis cx 

'Cjufmodi mutationibus corum clcmcntorum , 

ad id, cujus ca mutatio eft* Vcrum fi quis 

^cjjjs quoquc exigui erroris rationcm habcitjrvc- 

lit; fecilcpotcrit, corrigcndo n>mirum npvas 

orditiatas ex area jam computata ^ Indc cnim 

4am babctur mutatio , quae: uique ad ordiiia-* 

tam ijovae invcnicndae proximam fafta eft in 

clcmcntis ipfis, cx quibus ca computari dc-^ 

bct; ac proindc quantum libucrit corrcftior 

pf oyenict • 

^ * -^ 315. Sic 
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31$« Sic etiam ubi aumero yo^ pro ratio^ 

ne SP* ad S/, ponitur ratio -rSP ad -i-SP 

i4-P/f ac pro SP* ad S^* •*• SP* ratip x ad i 

S+ SP * P^^*^^' rctincri ipfa ratio SP* ad Sp^ 

^ SP*; Sed hacc & alia ejufmodi fane pau- 
ca , quac paHim adhiberi folent 9 & ego adhi-* 
bui> ita narvum errorem» in aberrationibus 
jam per le exiguis^ pariunt 9 ut fenfum omnem 
«fRigiat 9 quod quidem correfliones hafce ttnr^ 
tanti patebit facUe y & accurate etiam demon*« 
firari pojTet perfequendo errores fingulos , qui 
inde obvenire poffunt , verum ,& dcmonftra- 
tiOy longa fingulorum cafuum enumeratioae t 
fiifior eiTet , ac moleftior » & methodus ipfa 
hujufmodl contemptuum uiitatior eft^ quanct 
Ht in ea vindicanda tempus diutius tereudum 
fit. Satis autemerit ha^ innuiiTey & viam in«> 
dicaite, qua hujufmodi etiam errorum ratio 
haberi poflit in hac metbodo; quod quidem^ 
fi formulat integrari deberent ^ non p:t area- 
tnm quadraturas ex iingulis ordinatis deter'** 
minandas computari , omnino non poifet • 

^6. Sed jam ad methodum tab^Ias ccn^^ 
firuendi, corrigendique faciendus gradus, & 
comparandi theoriam cum obfervationibus , 
qui eft totius jperquifitionis fcopus quidam 9 ac 

tanti laboris n:u£luSf 



PEoPfXxvi; 



Prop. XXVI. PRd^L. 

V^terminare orbitam a^ove j vel Saturno 
circa Sotem dejcriptdm > ^ eorum loca in iis 
ajjignare dd datum tempus . 

3 1 7 . Hae« dctcrminatio habcri pbtcft > ^uan-* 
lum libuerit vcrse proxima pcr hofcc gradus., 
Primo quidem cx aliquot locis Planctarunt^' 
Hclioccntricis obfcrvatis , notatifque tempo- 
rum intcrvallis dctcrminctur, mcthodo uljtata 
in Aftronomia, tcmpus periodicum , & orbita. 
utriufque Planetsc , ac earum pofitio , quae a 
vcris non multum abludcnt, cum abcrratio- 
ncs , quas mutua gravitas inducit , cxiguae iint . 

218. Sccundo fuppofito , quod cac fint ver» 
jnagnitudincs , & pofitioncsorbitarum co mo- 
mcnto temporis, quo Plancta, cujus orbita.» 
corrigcnda eft , crat in aliquo ex locis obfer- 
vatis , corrigantur per prop.25 , opc prop.25 , 
& 24 , ac fcholiorum , intcrvalla tcmporis ob- 
fcrvata, ufque ad loca vera in aliis obferva- 
tionibus notata , & quoniam corrcfliones cpr*^ 
rcfpondentes orbitis parum admodum a ie in-% 
vicem divcrfis, parum admodum diverfae ifunt, 
intcrvalla ita correfta crunt ad fenfum ca ipfa, 
quac fuiflcnt , fi nulla vis motum perturbaflet. 

519. Tertio, perloca obfervata, & tem* 
pora correfta , definiatur iterum tempus pc- 
riodicum , ac orbita , & habebitur orbitac ^^c- 
cies , ac pofitio , cum iuo tcmporc pcriodi* 
co , quales haberentur, fi momento oblervatio-^ 
nis illius primo aflUmpt» ccflTarct vis omni$ 
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perturbatrix 9 .& inde methodo ab Aftronomls 
ufitata y CQmpptarl potei:it Planctac locus, pro 
quovis jdiQ 4atQ tcmpore jn cjufmodi orbita 
noo pcrturbafa ^ 

320. Quartp dcmum > pcr prop.25 , in- 
vcijiantur corrcCkionc? ycfpondcotcs iqtcrvalla 
tcmporis iqter momcntum iUud Qbfervationis 
primo affumpt» , &, locum tempQri datQ re* 
fpondpntcm , quibus ;idjiibiti$ habcbitur Qrbita 
illi tpmpori rcfpQijdpns, ^ lo^]x$ Planct» m 

121 p ^gbolium i . Si ©rbita rcqiwritur ad- 
huc por jrcftiojc ; potcrunt primo corrigi am- 
J)ae orbit« , tujn cx iis corrcpkjis itcruni dcfi- 
piri CQrrc£tioncs adbibendac intcrvallis tcm- 
porum ; ^c iterum pQmputajri orbit.se f Vcrum 
quopiam diffejreqtia Qrbitae; corrcftisc ^ non cor- 
jrefta fft ita pi^igija^ fecundae corrcftioncs a 
prjmis ?d fcnfum non diflFerent , & obfcrva* 
tioncs ipfa^ intra piulto ampllorcs limitcs in- 
i:crt« jpFpnt ^ 

322.. Sgboliufn ?• QuQniam pro iingulis lo- 
cis* ^oniputandis invpntio tot arearum dTct 
JabQf 1$ fane impjrQbi ; poteft fcmcl computari 
jtabiila quaedam, gjijus opc cactera multo fa- 
jc.iiius inveniantur .. 

323.. Tab^Ia autcm f flfct hujufmodi. Pri- 
pi^ CQlumqa dcbcrct contincrc iingjila jigiu 
4iftat>ti» PlajQetac , pro quo tabula ' CQmputa-' 
tujr , a Iqcq proxim;? CQnjunftionis <cum altc- 
ro , iqUsX in Saturno fatis ^flct produccrc uf^ 
quc ad pftavum , in Jovc ufqjic ad zq , cum 
pimirum ,jpoft totidcm iigna ^ircitcr . corum 

con« 
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conjan£l:io rcdeat . In frpnte dcbcrent cffc fi-» 
gua anomaliac vcr« cjniiHem Planctx rcfpon-: 
dcntia conjun£tioni ipfi , qn^ lccirco effent 
12 j ponendo mmirum conjunfllonicm ficri jam 
alio loco y jam alio • 3ccunda colupina debe- 
tct contiqcre mu(ationem fcmiaxiSf ecccntri- 
citatis, & temppris dcbiti motui yerp 3^po« 
ftrcm» conjunctionc ufque ad jd tcmpust ac 
motum Aphelii rcfpondentpm motui yero a 
pofirema conjun^lione fzEtz in gradu anomalias 
extantis in ^onte ufque ad diftanti^m ab ca- 
dem extantem in prjma cplumna, quae mu- 
tatio, & motus computarentor per prop.^j. 
Tertia columna contincret mutationes cafdcni 
rcfpondentcs conjundtioni £a6tat ingraduano^ 

maliac 30% & ita porro • 

324* Ope bujus tabulae, dato quovis tem» 
pore , fi innotcfceret tempus conjunftipnis pro- 
ximx praecedentis , & diftantia medla , eccen^, 
tricitas , locus Aphclii , tempus peripdicum , 
locus conjun£tionis , &anpmaiia media 9 quac 
refpondent lUius cpnjun^ipnis momento , iur 
veniretur Ipeus Planetao pro d^to illo tempore. 

325,"^ Nam in primjs, cx temporc periodi- 
co pertinente ad eam cpnjunftionem , & in- 
tervallp temporis $t momento conjuniEtionis 
ad tempns datum 9 daretur mptus medius re-« 
fpondens eidem intervallp , adeoque & ano- 
malia media iad tempus datumt & pb datam 
paritcr ecceQtricitatem , ^ diftantlam mediam, 
invenifctur etiam i^qvnLlio , & proinde ano-* 
malia veraf dcbita in eadem orbita tcmpori 

L 2 dato 
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dato, t qiKr filbduccndo anomallam verarti* 
jnoraenti coigunftionis darctur diftantia a lo« 
co conjunflionis • 

l%6^ Jam vcro cx loco conjunftionis pro- 
ximff praeccdcntis , & diftantia ab ipfa , invc- 
Tiirctur in tabula corre6bio orbitae , & tcmpo-' 
ris dcbiti ufquc ad cum locum . Corre6iioni 
tcmporis facilc cfTct invcnirc corrcftionem loci • 
rcfpondentcm • Nam invenirctur motus mc- ^ 
dius dcbitus ci corrcftioni tcmporis, & ubi 
arcff conftantcs.dcferibuntur, eft motus verus 
ubiqueJn ratione reciproca duplicata diftan- 
tiac, cum uimirum in icftoribus infinite par-: 
\i% fint arc« ut anguli , & quadrata radiorum 
conjunClimr adeoque anguli dircftc ut arc«,: 
& reciproce ut quadrata radiorum . Quampb- 
rem niotus verus , dato temporl exiguo dc* 
bitus> ad motum medium, eft iu ratioue dupli-» 
cata diftantiae mediae ad diftantiam veram ,' 
quae inveriiretur ex datis anomalia, diftantia 
inedia, & ccccntricitate : Invenirctur igitur 
Ibcus verus ad tempus datum, & ejus ope^ 
anomaliai janj cprrefta, per quam <:orrigere- 
tur facile & diftautia , 

327. Totus igitur labor fupercflTct in dc- 
tcrminandis iis , quaeT pertinent ad conjunftio* 
nera proxirae prapcedcntem . At ca ope ipilus 
tabulae haberi poirent incipiendo a diatji aliqua 
conjunftionc . Nam ia primis feligi poffent tres 
abfcrvationcs poft eam ipfam conjunfitioncm 
proxime cognitam p Earura loca corrigcrcn- 
(ur ope tabul^e expofitae , adeoquc haberentur 

tria loca, qiiaa habcri dcb»iflcnt , fl poft con^ 
' Jun-* 



jun£!k>flem illam nuUa vis pertufbaflbt mo- 
tum . £x iis tribus locis dcfinirctur Ellipfis 
rcfpondens thcoriaB Kcplcrianac cum pofitionc 
Aphclii. Quoniam vcro in dcfinicnda orbita 
pcr trcs obfcrvationcs afiiimiturut aliundcco* 
gnitum tcmpus periodicumr quod cruiturab 
Aftronomis per loca non corre61:a , potcfi: ad 
tcmpus quartae obfcrvationis alTumptie 9 com^ 
putari locus Planctae y quji fi congruat cum 
ioco oblcrvato , potcrit tcttipus periodicum 
rctincri pro ca conjunClionc ; fin mi^us , po- 
terit aflTumi tcmpus pcriodicum paulo majus 9 
& itcrum comput^ti orbita, ac locus quarts 
obfcrvationis iu ca , tum , ut in falfa pofitio-» 
nc fit,.ficri polTet, ut diflfercntia binorum lo- 
corum crutorum cx caiculo ad diffcrentiam 
loci pripris ab obfcrvato , ita diffcrcntia bino» 
rum temporum pcriodicorum , quae afiumpt* 
funt , ad diffcreijtiam prioris a vcro • 

328. Habita orbita jajn corrcfta pro pri-* 
m« illius coiyunftionis momcnto , poffct pro 
tempore cpnjunftipnis fcqucntis , vel pra^ce- 
dcntis habcri , opc tabulap expofitae , corrcftio 
debita orbitae , motus apfidum > & corrcclio 
loci ipfius Planetae , C3; qua tcmpus etiam con-^ 
junftionis & locus habcrcntur corrcftioraj»^ 
quanquam locum & tempus conjun6tionis fatis 
eft noffc veris proxima tantummodo , cum 
paulum mutata diftantia a conjun£lioQe , vel 
joco conjunftionis , correftiones datis deinde 
tcmporibus debitae , & pcr quam cxigua? , ni-» 
hil ad fenfum mutept^r • Tcmpus autem pc^ 
.riodicun* debitum Bllipfi refppq^jcnti liiiicno^ 
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vx conjun£lIoni haberctur ex tempore ptimXf 
& diftantlis mediis binarum orbitarum ad eas 
pertinehtium y cnm j per num.ii , fint qua^ 
drau temporum periodicorum , ut cubi di^ 
ftatitidrum mediarum in Elllpfibus defcriptis 
Vi tendente ad idem centrum virlum, in ra^ 
tione reci^rota duplicata diftantiarum y ut hic 
bonuntiir defcribi fllae Ellipfes , quje nimiruni 
lunt eat , quas Planeta defcriberet 9 fi iu illo 
momento conjun£tioni$ ceifaret omnis vis per- 
turbans # 

^29* Eodem pa6ta liceret progredi ad 
aliam immediate pra&cedentem ^ vel fequcn* 
tem , & ita porro , quoufque liberet . Et pro 
fingulis ConjunCtidnibus jam haberetur ipfarum 
tempus 9 locus verus Planetae: in ipfa conjun-* 
€tione , diftantia media , eccentricitas , locus 
Aphelii /tempus periodicumy ac in orbita^ 
cognita ex dito loco Aphelii , & loco vero 
momfento conjunftionis , ac proinde anomalia 
Vera , deduci poilet anomalia media ^ nimi^* 
rum habetentur ea omnia, qux:num.^24 re** 
quirebantur * 

3-J0- Patet, licere hoc pafto progredi ad 
coiijunftiones quotcunque # Verum quoniam 
immcnfus etfet labor fingulis vicibus deducerc 
conjiin£l:ionum loca alia ex aliis ; pofTet femel 
computari tabula quardam , quac conjun6lio« 
num per aliquot f«ctila exhiberet velut radi- 
ces 4 £t quidem quoniam conjun^iones Jovis, 
ac Saturni redeunt poft 10 annos circiter » 
quo nimirttm tempore Jupiter percurrit 20 
circitcir figna ^ Saturnus 8 ; pro fingolis f^u- 

' lisha- 
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lis habcntur 5 conjutidiones circitcr . Qua- 
inobrcm fi fccunda b^c tabuli contincrct 20 
hujoimodi Cdnjun6tidncs i ti fatis cHcc pro 4 
faeculis # Porro Aftroliomia diligcntiu^ excoli 
csepta cft vlyL duobusf ab hinc fxculis # Quare 
fi pcr trcs^ vcl quatuor oWcrvationcs dctcr- 
minarcntur conjunftionis! cujofpiam r^ldiccs i 
dcccm prarccdantc^ Cdnjun^oncs fati$ cflTent 
ad comparandam thcoridm i cutn dmnibus 
obfcrvationibus i quas h^mtis pdfl: ipf«aLj 
Aftronomiac rcftautatidflcm i nam in vctuftio- 
ribus loca ipfa obfervati fcrc fempcr incerta 
funt inter limitcs multo iaxiorcsi > quam iint 
ip(b abcrrationcs a mutata gravitatc iddu£lx ; 
aliac autcm deccm poftcriorcs prd fequetitibus 
binis fa^culis infcrvif cnt -r ^ 

331. Liceret autem poft bina fjecula tabu-* 
lam hanc fecundam itcrum producere , quan^ 
tum liberet , & licct alisfe cx aliis conjunftio* 
num radiccs dedutantur ; tamcn cum in fin« 
gulis approximatio haberi poffit ufquc ad quo-- 
fcumque limitcs , pofTcnt ctiam poft lodgam 
fapculorum feriem evitari errorcs-r Po(Ict cnim, 
dctermiuata femel utriufque orbita p^ tabu-^ 
lam primo computatam ^ &, locis primd cor^ 
rcftis , itcrum tabula camputari , idquc quot* 
libuerit vicibus * Verum labor reftitucfldorum 
calculonim 9 & immanis cfTct & irritus * Nam 
& exigui obfervatioflum crrorcs iflducunt ia 
orbitam calculo erutam crrorcs paritcr cxir 
guos 9 fed majotes iis 5 quos thcdri^ parit 9 
qui ctiam progrcflu temporis crcfcunt ; & Co- 
metarum , ac c«tei!!drum Planeurum aflid 

. !• 4 tur- 
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tiirbatlbnes novas iuducit • Quamohremi? fa^ 
tius eflfet poft bina., vcl quaterna fecula per 
uovas obfervationes , unam e novis radiclbus 
dcfinire. 

%X2. Quoniam poft ternas quafque con-« 
junaiones j annorum intervallo circiter 60 y 
binis Saturnus , quinis Jupitcr converfionibus 
peraftis , .fcrme eodem redcunt , . & fexta con-? 
jun6tio fit in.loco paucis gradibus remoto a 
loco primx ; mutationes , quae accident poft 
ternas quaique conjunftioncs erunt acquales 
quamproxime ; unde liceret profpicere , quan^ 
i^ mutationes poft longam etiam fxculorum 
fericm haberi debeant • 

j3 34 Si formulae numeri i J7 integrarenturi 
liceret ex ipfis immedjate eruerc tum mutatio- 
ncs orbitas ,tumloca ad data tempora , poft ut-> 
cunque longam annorum fericm • Verum , e« 
ipfac intcgrari non poflfmit, nifi pluribus contem- 
ptis, & ope ferierum , in quibus pariter contcm*- 
nuntur minores termini ; ac proinde etiam illi 
crrores poft longum tempus cxcrefccrcnt.Com- 
modum autem computandi corrcftiones immc- 
diate ex formula fere nullum, cflTet falt^m ge- 
neraliter ad iifiis Aftronomicpos ; cum adhuc 
cx ipfa formula tabul« computandae eflrcnt lo- 
cis plurimis accommodatae; , & quidem labore 
multo majore , quam in hac thcoria per 
arearum quadraturas fiat .^ 
. 334. Scbol\um 3, Aphelia Jovis, & Satur* 
ni yidentur in tabulis Aftronomicis perpetuo 
progredi , nec ita parum ; cum eorum ms>- 
lus in .ufdem computctur refpe^lu Principii 

AriC'» 



Arietis , quod ipfum regrcditui; . Hujus rc- 
grcfiu dcmpto , cxiguus fanc fupcrcft Aphc^ 
llorum motus ; fupcrcft tatncn aliquis « . Qua-* 
mobrcm poft longam annorum fcricm Aphc-^ 
lia ipfa habcbunt diftantiam a fc Inyiccm fa^ 
ti$ divcrfam ab ca , quam habcnt ntinc , & 
quam in prima tabula computanda adhibcre-^ 
mus . Tum vcro ca itcrum compiitari potfTct 
eodcm paflo • Scd quoniam abcrrationes, quas 
tota altcrius orbita producit in altero , lunt 
adcp cxiguar, ; . tota prioris ccccntricitas -cali 
dcm parum admodum mutat ; ac proindo 
nihil ad fcnfum cacdcm turbantur , fi Aphcr* 
lium cjufdcm per plurcs etiam gradus loco 
movcatmr . 

3.35. Scboliupi A^ Huc ufque orhitas conii'* 
dcravi , ut in codcpi plano pofitas , nulla ha»' 
bita rationc inclinationis binorum planorum > 
qua^ ita cxigua cft , ut nullum ad fcnfum di^ 
fcrimcn provcniat intcr mutationcs , ac crro* 
rcs a gravitatc mutua indu6los in computand^ 
Planct^ longitudinc , quam folam huc uique 
confidcravimus 9 fi pro altera orbita fubftitua^ 
tur cjus vcftigiu^i in alltcrius plano dcfimtum 
pcr rcftas cidcm pcrpcndicularcs . Eft cnim 

c Cafiiniapis Tabulis pro aimo 1752 longitudo 

• "* - • • '. 

nodi Satu^ni %. 3 : 22' : 2' : 5,8", Jovis fig.3 : 

7^ : 50* :4j[*'. Quarc diflfei^emia , fiye diftantia 

*•-• ^_ »■ • . . •..'••• . 

nodorum fig. o: 14^ : 12*: 13'*. Inclinatio au-» 

tem orbis Saturni ad Ecclipticam 2 ; 30*: 36% 

orbis 
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F Ai oibis Jovis I* : 19': 30', fitEccIiptlcaBAMN: 

-'* Drbita. Jovis Um , Saturni ND A adeoque bi- 

ux eiuiinodi inclinationes DMN , DNB , & 

diftantia nodorum MN . Invcnietur opc Tri- 

gonometriat fptixricx angulus MDN » nirai- 

rum inclinatio blnoriim planorum 1* ; 16': 7'. 
Quare refts ad alierum planum ab altcro re- 
du^x , ubi maximd ad illud inclinatur , ni- 

inifum 1 : 16' : 7" in pofitione pcrpendiculari 
ad lineam nodbrum, aberrant averisminus, 
quam una quarta millefima fui parte ; abcr- 
rant enim cxccflTu fecantis ejus anguli fupra 
ladium. Extra autcm eum cafum plcrumque 
ne decima quidcm , aut centcfima mUIcfima fui 
partc a veritatc abcrrant , 

336. Vcrum abhujufmodi inclinatione or- 
bitarum , & loco nodi pcndct ipforum Plane- 
tarum latitudo , ac vis illa perturbans hanc 
ipfam orbitarum inclinationem , hanc linc* no- 
dorum pofitioncm pcrturbat . Eam igitur pcr- 
turbationem jam oportct dctcrminarc , quod 
, cadcm mctfaodo prxftabo fequenti capitc . 
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C A P U T VI. 

J)e ttodis fif inclittatioae oriita a4 Ecclipticam » 

Prof. X^VII. Proii. 

Invenire motum momentaneum interfeWo^ 
ni$ planorum orbitarum ^o^it 9 (b* Saturni or^ 
tam ex vi perturbante motum alterius ex ipfa • 

3 3 7 * Sit Sol in S , Platieta perturbans in I f 
perturbatus in P ; intcrfcftio planorum Jovis , F#4» 
& Saturni ST , direftio motus Planetac P in P 
fit PT , qude tanget arcum P£ HUipfcos^ quam 
Planeta ibi dcfcriberct , fi nulla vi turbarctur 9 
fitquc AEL tangcns arcus cjufdem in £ , qux 
cidem intcrfe6lioni occurret alicubl inL, cui 
pariter occurret alicubi in K chorda P£ pro* 
dufta , fitque ED paraltela SP exprimcns eflfe* 
ftuiQ gravitatis Planctae P in Solem debitum 
tempufculo , quo rfefcribcretur arcus PE • 

^^S. Siimpta IQ^verfus S In plano orbitas 
Planetael quarta coutinut pro|K>rtionaIis poft 
Sl , IP , erit pcr num.i^oPQ^dircftio vis pcr- 
turbantis . Sumpta autem PR vcrfus S ad ar^ 
bitrium, & RH parallela PQ^^ qu« fit adRP; 
ut vis perturbans ad gravitatem in Solem , 
duftaquc PH , qusc jacebit in plano SPQ^> ac 
produfta occurret alicubi reftae SQ^in O , ex* 
priihent reftap PR , RH , PH gravit^tcm Pla^ 
netac P in Sblem , vim perturbantcm Planc- 
tam P , & vim ex utraquc compofitam ; ac 
proindc PHO crit dircflio vis totius defle^n* 

tis 



^ 



tis Planctam P a rcfta PT ad arcura PB* Quam- 
obrcm jaciibit ipfc arcus in plano OPT, & 
dufta DB parallcla OP ufquc ad arcum PB , 
ca cxprimct cftc6lum omniura virium dctot-* 
qucntium Planctam P a rcfla PT ad arcum 
ipfum PB dcbitum tcmpufculo^ quo pcrcurri- 
tur idcm arcus « & quo finc vi pcrturbantc dc- 
fcribcrctur arcus PE . 

339. Hinc crit DE adDB in data rationc 
PR ad PH . Quarc , pcr num.84 , tangcns pcr 
B dufta concprrct cum tangcntc diifta pcrE 
in codcm punfto A tcEtx PT . Ipfa autem.* 
tangcns AB jaccns in codcm plano.OPT cum 
arcu PB occurrct alicubi in M refiac OT . Si 
,vcro in B ccffarct omnis vis pcrturbans , dc- 
l)crct defcribi EUipfis jaccns in plano tangcn- 
tis BM, & Solis S . Quare nova intericftio hu- 
jus novi plani cum plano Planctae I cffet SJM , 
& motus intcrfe^ionis momcntaqcus jerit an-* 
^ulus LSM , cujus mcnfuri dctcrminata , ,ha- 
bctur quaefitus motus . Q^E. F. 
' 340* Coroll.t. /J^£?^ £B exprimet effeBum 
^ls perturbatricis agentis direBione illa PQ^ 
prorfus ut in fig»23 j reSa Pp pernum.^j ex^ 
frimit fuim eandem • ^acebit autem EB i^ pl<t^ 
.no PKQj ac produBa incuyret in re£iam QK, 
Micubi in N 9 eritque angulus LAM is , quo 
^is perturbans detorquet tangentem • 

541. CoroU . 2 . ^miam . reBa A L 5 AM > 
-EN jacent in eouem piuno trianguli AEB ; j^- 
<ebunt punUa. NML in eadem rebta , nimijrum 
in interJeHione eju/aem plani cum plano cr^ita 
^tafetiS L^.Eris autempn^ALMy 'ji^eJin.ALii^ 



7?;!?. LAM ^ . - 
/&.LAM :: AM • ML= 7: — rrKrX AM, 

•^ - //»• ALN 

& SM • ML = Vxln X AM : : >• SLM , 

' AM ///•SLN 

/?w /»• SLN • fin.MSLzz crrX . atxt X 
•^ •' ^ SM y/^.ALN 

fin. LAM. 

342. Coroll.5. C/^/w 06 arcus PB , PE //^* 

finitefimosy TPK, LAT , MAT infinitefimi fint ^ 

anguli autem PTK 9 PTM ////V/ ; erunt TK , 

TL , TM infiniteftma j ac ob reUas MN , KQ, 

finitas y anguU quoque LNK , KQT erunt infi-- 

nitefimi • §luare angulus ALS* aquipoiltbit an^ 

guio ATS , fiv^ PTS ; angulus ALN angulo , 

AKN , ^ /b/V angulo PTQj re&avero SM, SL, 

^ r^ff^ AM, AT , PT esidm ipfa inter /e^ 

aquipollebunt . Hifce igitur fubflitutis ^ erit.^ 

,. T ox. PT fin.STQi 
finus anguh LoM :=: ^-rp x 7 — iTTTa JC 

>. LAM., ^^ /«.PIQ. 

g 43 • CoroU .4» Si manentibus punBis IS QTP p ^ ^^ 

in fig»43j iifdem , ac /V fig.42 , occurrat re£ta ST \ j 

crbit<e PlanetaP in H y &ny qai erunt nodi^ ; 

orbitd^ flaneta^ P cum plano orbita Planeta I , 

^ )?;?/• a , A ^^pfides , C centrum , F /oc/yx /^!/- 

/?cri(?r or^/V^ Planeta P ; angulus ille L AM 

figura j^z hclif^^tia tangentis orta ex ^i per^ 

fin.A 
turbante ^rit , per num. 137, — > cdt^ X 
AC u y^//.J>l'l 

pp X -^ Xdz> i5?Ai p^r numi.10% , A ^y? tf;/|:/;^^ 

//y; QPT; ^«<?^ (optinft dirWio 'vis pertur^ 

bantis 
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1 74 De iM^qualitatibut 

bantis VQ^cnm tangente PT • Stuare fi fubjll-^ 
tuatur inboc valore fin.QPT pfc Jin.Ay ^ bic 
valor pro finu anguli L AM iu formula fuperio^ 

fin.?ST P T 
ris numeri^ ac per num.zi^ fin^SyV P^^TT^ 

erit motus momentaneus linea nodorum nN zz, 
fi n. QPT y^fin.VST X pn.STC^ AC 

{fin.S?Tyxfin.^TQ^ ^P 

u . 

S 

3 44^ Coroll • $ » Motus linex nodorum fiet iu 
confequentia , vel in antecedentia ; proUt pun^ 
Uum Q^jacuerit reJpeBu linea nodorum nN ai 
eafdem partcs punSli P , vel ad oppofitas . 

345. Nam in ^#42 ^ Plaucta P tcndat ad 
cara partcm , ad quam taijgcns PT incidit in li- 
ncara nodorura , ut figura cxhibet ; jaccbit fcm- 
pcr punftum A intcr P & T, & rca» PEK, AEL 
aPT vcrrfus S . Quarc fi punftum Q^jacucrit 

|g adpartcs oppofitas puijftorum P|^ rclpcftu li^ 
nc« ST , aclcoquc & O , quod debct jaccrc in 
tcfta SQj jaccbit punftum N y adeoiquc & M 

^/: paritcr ad partes oppofitas punftorum P/ rc- 
ipcftu rcC^ap cjufdem ST > ac motus LSM fict 
rcccdcndo ab ipfa ST ad partcs oppofitas iis » 
ex quibus Plancta P acccdit y confpiranto 
utriufque motu • Ac proindc motus rcftac SM 
fict in confcquentia . Contra vero fi Qj^ & O 
jaccrcnt ad partcs oppofit^s reft« ST , nimi- 
rura ad cafdcm cum P , jaccrct paritcr & rc- 
fta TO , & punaum M , ac rcfta SM . 

346. Quod 



j4(?. - Quod fi Planeta P rcccdat arc6kaST, . 
punftum A cadct ad partcs oppofitas ; & 
proindc punfta KL abibunt ultra T . Qiare 
& punQmm M abibit in rcftam OT produ- 
ftam , jaccnte SM rcfpcfitu rc6t« ST iad partcs 
oppofitas punfki Q^& O • Quarc doncc pun- 
ftum O jacuerit ad partcs oppofitas jpunfto'- / 
rum Vp , jacebit SM ab ST vcrfus P/, & li- /£" 
nca nodprum adhuc pcrgct movcri in cam . 
plagam , in quam tum movebitur Plancta P ; . 
punfto autcm O jacente ad partes oppofitas , 
jacebit SM ad partcs oppofitas P, & ireccdct 
a rcfta ST in plagam oppofitamcJ > in qu^m 
rccedet ipfc PlanetaP. QpE- D# 

347. Sclwlium I . Idcm exhibet fotmula riu* 

meri 345, in qua finus SPT , AC, PF , ^f 
gy valorcm non mutant : finus Q^T y & fi^ 
nus PTQj valoris fui fignum mutant fimul, 
punfto pimirum Q^abcunte ultra rcftam PT ; 
ac proindj? formulae valorem mutare nonpof- 
funi . Tendet igitur cjus valor a valorc finuum 
PST , & STQj adeoque fi ^ltera , e reftis SP , 
TQ^traiifeat ultra rc6lam ST, mutabitur fi- 
gnum tptius form»lac ; fi utraque, manebit 
idem. Porro formula eruta eft ex figura, in 
c[ua punflta P, & Q^jajcent ad partes oppofi- 
tas rcfpcClu rc£l:« ST , j& motus nodi fit in 
confcquentia ; SifidltcTum cx iis punftis tran- 
filiat eam reftam , jam utrumqw jacebit ad 
eandem partcm ; fi utrumquc tranfiiiat , jacc- 
bunt ad partcs oppofitas • Igitur , quptics ca 
jacebunt ad partes oppofitas; motus fiet in 

con- 



lf6'-\ BtimtqtuHuiiHt ■ ■ 

confequenthl; fi. jaceant ad cafdem i fict hi 
antecedentia) lit in cbroUario % demonftra- 
tum eft. 

348. Scbottum I. Valorcs fotmulx corol- ' 
larii 4 facile inveniuntur rel methodo jam ' 

tt 
tradita , rel fimili • Valor -habetur pcr num^ 

»yf, i^; ACPF, fin.SPT, fin.QPT, fi- 
vcfin.A, pcrnura.201, & fequcntes n^ST eil • 
diftantia ab eo nodo , rerfus queni tangens 
concurrit cum linea nodorum , qui iavenitUr 
ex loco Planetx P dato , & loco nodi , in 
qub orbitas iplae fc mutuo fecant , qui habctur 
in.%.41 cx refolutione trianguU fphacrici MDN 
indicata num. 355 . Inrenitur enim M0 it; 

19' : 13': 7", qoi arcusfi addatur longitudini 

nodi M otbit» Joris figijorum j: 1° ati:/^ 

erit locus D in orbita Jovis ipfius fig.4i: 7° : 

do ex arcu DN , £c lon- 

li inveniretur locus nodi 

uigulus STQ invcnitur 

quo SQjdatur ob SI & 

IQdatas per num.203 , & ST inrenifur in ' 

triangulo SPT ex data SP, & angulis ad P, 

& S . Demum angulus PTQ iiircnitur , in- 

remo STQ., & iii triangulo SPT, inrehto STP. 



PllOP.' 



Pbop. XXVIII. 

Invenire mutationem momentaneatff incli^i 
'^ationis planorum orhita ^ovisj d^ Saturni or^ 
tam ep^ w pertutcbante m(^um alterius exipjts. 
:: J49* Concipiatur in fig.^2 rcfta A^ per-y 
pendicularis plano orlfitac Planet^ I^ & pet F«42 
ipfam bina pUna AGa , A^a perpendicularia 
binis reai* ST , SM . Erunt ' AGa , A^^ in-^ 
clinationes binorum planoruni orbitae Flanetae^ 
JP, fupra i^anum orbitae Planetae I • 
/ 350. Occurrat refta ag re6lx SG ih V> . 
ducaturquc AV, & reftae aV , aGdifFercnta 
ie invicem per rcfliam infinitefimam rc(pcfl:u 
ipfiusVG, adeoqueetiamrefpefl:uV^, Qi?^'^ 
obrcm angulus V Aj: , qui eft diffcrentia an-^ 
gulorum agA , aVA , difcrepabit a diflferentia^ 
angulorum agA 9 aGA per angulum infinitefi» 
ixium refpeftu fui Ipfius; ac proinde ipfeVAj:^ 
fumi potcrit pro mutatione momentanQa in-^ 
clinationis orbitarum* ■ \ 

351. Dicatur jam inclinatio orbitarum B7> 
& erit in primis, ut i ad cof- AST, fivc 
cof-PST, ita AS , five PS ad SV = cof.PSTxPS.; 
Deinde ut i ad fin, VSg = pcr num., 345 
fin. QPT X fin. PST x fin. STQl ^^ AC u , 

mm^mmmtmmmmmmmmmmmmmmmmmtmmmmtm^mmmmmmmmti^mmmH V — JJ QZ f 

- ( fin.SPT )* X fin. PTQ_ PF ^ ^ 
ka & V = cof. PST X PS ad V ^ =* 
fi n. QPT X fin. PST X cof. PST X fin. STQ. » 

(fm.SPT)*xfin.PtQ. ' . '■ ^, 

ACxPS u , . 

pc X — <^2 . Pmerea ut i ad firi.AST , five 

^ ^ M fii;i. 



fin.PST, itaSA , five SP ad AG = fin. PST Y SP . 
Dcmum ut AV, fivc AG =:fin.PSTxSP ad 

• ', fitt»Bx£V 
f V,ita fin. A^ V=fin.B ad ^*^ ^&^^^^^^^U^"^ 

' fin. B X fin. QPT X cof. PST X fin* STQ 

<fin.SPT/ X fin.PTQ, 
-pT-X-^X Jz^ qu« crit qweiitac tnotatioms 
mcnfnra Q^.. £• F^ 

$54» CofoII. I . Angalus hclinationis decre^ 
Jcet , ' ^el trefcet ; frmt motus noii profioris Pfor 
Hetdt^ fet ^rfasipfum^ ^el adpartet oppoptas. 
' ZSt^ Nam infig.^2 fi anguliis a%g tucrit 
major , quam aSV^ , ctit ag major , quam oG, 
adcoquc angufus aAg major, quam^AG, & 
agk minor, quam ^k. Votto j)cfpcndicti- 
lum AG cadit ad pattcs anguli acuti rcft^ PS 
cum linea nddorum , fivc in fig^ 43 cum linea 
i^N, nimirum vcrfus nodumt a quo Planeta 
difiat thinus^ quam uno quadrantc , five ad 
f artcs nodi propiori^ • Igitur fi nodu* pro- 
pior movcttor vcrfes- locum Planct ^ P , aiigulu^s 
inclinationis decrcfcit ; contra crcfcit • Q. E* D. 

354« Cotofi. 2. Inprimo j c^ tertio quaJra^^ 
te argumenti latitudinis Planeta perturbatt ab 
orbitd Planetaperturbantis jfinodi progrediun^ 
tur ; angulu^ indinationis decrefcet ; fi regre^ 
diuntury erefeet i contra infecundoy &quarto^ 

35y. Nam in primo, & tertio Plancta re- 
cedit a nodo propiorc . Quarc fi nodi pro* 
grediuntur;, nodus propior raovctur vcrfus 

locum 



locum I^anetae , ac per Cor. i • angulus iliclH 

^ationis crefcit ; fi nodi regr^diuntur , nodus 

propior movctur ad partes oppofitas lp,co 

'Planetae y & angulus inclinatiouis dccrefcit . 

Coatrafium vero accidit in fecundo d: quai^ 

to quadrantc • ... 

356* Siboliufn I* Qubd in hifce Gorolla* 

tiis demonftratum eft , eruitur ctiam cx fbr- 

tttula prorjx)fitionis , in qua finus 3PT, AC, 

u 
PF , '^ fignum non mutant , finus PTQ^, & 

QPT mutant , fimul abeunte Q^ ultra- ST , fi- 
gnum finus B mutatur. in tranfitu putt6li P 
|)er lineam nodorum »N , in quo tranfitu an-* 
gulus Inclinationis abit ad partes oppofitas 9 
Sic proinde mutatur 9 ubi mutatur fignunu» 
finusPSTj aquo, &; afigno finus STQ.penrr 
det progreffus, vel regrcffus nddoruni, pet 
num.344. Dcmum cofinus anguJi PST fignum 
mutat in tranfitu a primo quadrante ad fe-* 
cimdum» & a tertio ad quartum « llnde pa<* 
let mutationcm valoris rormulae fieri in iis 
jiocis , in quibus ipfa corollaria dempnftrant 
deberc fieriv 

j57« ScbQlhm%. Valores formula^ numc-i 
ti 351, babenitur facile ^ C«tcra nimirum>ut 
numero 348^; angulus autem B eft inclinatio 
^binarum orbitarum , qux datur , per nunK335« 
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♦ -i » • •r • - •• . ■ .t. ■ ,■•-■- - - . ..^ ^ . ^^ r 

P r'q p. XXIX . 

jMVfniife mutationes linea npderum , 4^ in^ 
^jnatii^is; plc^nprufn debitas 4^ ci^iliiettem^ 
fori finito^^ : , . ; 

, 358;^ Invcnkntur cpdcrn-modQ ^ qpo w- 
Jiquavpcr quadratui^as arcarqni metbodocjH 
jH>fita. PrQp.2 3 ; 6f quidem . habcri pcHcft pj» 
confianti inclinatlo , & locus nodorunL^ con-* 
xcm))ta mwatioiic illa cxigua ^ quam xis pei^^ 
twrbans ioducit , dum utrijufque mutatio ip^ 
icomptttatijr ; y^ ctiam , filibcat , corrigj por 
jc^it utrunquc pcr caiculum jam faauir^ , 
Suia calcuiifts Ipfc producitur , mctliodQ..<x- 
|)ofita iiujn*297> immo & calcvilus reftitui, 
guoiiefcunque opus fucrit mcthodo cxpofita 

\ . ' '"' ', "^ ' i '■'''.. . ' ' ■' > ■ ■■' '-. 

'^- f .' ■ . . t 

'-■ - - . '■ . ' ' , . - 

,,'■■': r ■■■■-' '^ " ^ .'■• . > .• ' '•-■*, 

:,,In^eniremtum nedorum^ ptr pUnum-lSici 
4liptk4fi <$? mjutationem inciinatianis ad idem 
fldhum BccUptie^ Planeta utriuslibet y -dffbitMm 
d0o cj^iJliiet tempori finito ^ i 

I*.4i ,359. Sit in ^.41. AD^ orbita.Pfcnij^«f 
<:ujus miitationcs quaeruntur, D nodus cum 
orbita BDM Planctac alterius , N nodus cum 
BccKptica BAAIN • Habetur pro ihitio dati 
tcmporis angulus M inclinatio orbit» PIaneJ« 
perturbantis ad Ecclipticam i angulus MDN in-* 
clinatio. binarum orbitarum , & MD d,iftaniga 
n^^um prbit^ cjttfdcm JPIanctaB perturiban- 

^. " tis 
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In ■motu ^^.i^ Satl &c. ^'*i 

*ti$ cnm drbita Planctae* perturbati & Eccli|^tica ; 

II t & AIN , ac anguliis DNB , qu* ipfis rerpoii^ 

ilient* Hatwetur i^crprap. pr«cedcntem ctiom 

ftiotus Drfnodi binarum orbltarum per orbitank 

^l^Ianetae perturbantis > & mutatio inclinationis y 

adeoque arcus M^> & angulus M^/r «; Ex iis^ 

^ ex angulo M , computetnr arcus^ Mn y & 

«ngulus <^B , &. horum. differentia a priori- 

-bus exhibebit motum i & inutationcm debltam 

idato tempori finito . Qj E . F • 

•*- 560. ScholiHm i. Pofleti immcdiate ex mu^ 

Htatk>n& exigua inclinationis mutuar \ & motu 

jrfbddrum pcr altcram orbitam, inveniri mu- 

<tatio Inchnationis ad Bcclipticam , & mc^ttis 

^tiodorum per eam » Sed Trianguli fph«ricl rt*- 

folutio fimplicior eft V & cxpeditidr • >/ 

l-^^^^^u Sck>liam n. Dbm orbita ADN^-mata* 

'tur^ mutatur ctiam orbiti BI^M jf Spd e^ 

motus negligi poterit,:dum qu««itEr mutah 

iiio i qu» in (irbkam ADN inducitur ; qust 

iiimirum ad fenfum mutari non : poteft , mur 

«tata pofitionc- ipfMum refpeai\rav pcr muta- 

•tionem a. vi: pertufbamtc. htd^Sam i^ nam ea 

'admodum exigua dcbcr^ cfle t^fycStn >totius 

inclinationis orbitarum y qua evane&ente , evah 

nefcit penitus.omnis motus orbitae utriuslibet . 

. •^a;^; Scdv, fi libeat , . poteft' haijeri mio 

^nmtatiams ^jufclem ^ computando identidem 

^mutationes utriufquc » orbitae j Sczd Ecclipti- 

;cam reducendb mutationes ipias i 

365. Sctoiinm 3 . Cum interea ^ & planimi 
JBcdtptic* moveatur ob aftionem Planetarum 
omnium^^ £c Coiixetarum> alias ctlam' habebit 

M j miuta-^ 



jmutationcs tam pofitio, nodorum » quftm iQ^ 
^linatio orbitx j fed hic eas tantummodo muf* 
jiationes qujerimus^ qms &bi rautoa indiif:unt 
Saturnus j & Jupiter • 

. 3640 Scbolittm 4« Mutationes hujufmodi 
computarl debent 9 & inferi tabute primx ex^ 
pofit^ a num. %%% eodem modo 9 quo muta^ 
tkines difbmtiac medix 9 eccentricitatis > ac locl 
Aphelii , ut & radices pro conjunftioaibus ta^ 
bulae fecundae j computando primum pofitio^ 
nes nodorum 9 & indinationes per obfervatK>« 
ix^s non correflas , tum corrigendo oMcf ra^^ 
tiones illas per mutationes inde computatas g^ 
ac per obfervaUones jam corre3as ecuendo^ 
radicem primam corredam, tum pcr eama 
& mutationes ipfas radices reliquas « . 

16 $9 Scbolium jt PofiTet etiam inv-^igari 
.integratio formnlarum numeri 343 j & 3$!^ 
methodo tradita a num. 2^4 . S^ jwtta*^ 
num.295 y multo iimpliclus per arearun^ cofiip 
putationes idem praeftatqr ^ multo ad com** 
munem catitum accomnu>dittiiss ^ & vero 
ctiam , fi quis calcuium rcftituerc vdil: j^i^ 
j)us vicibus , multo jsfi}ue ad limites Kpokxak^ 
^ue accuratins . .. . 

. Scboliffm gcneraU 9 . 
166. Hdc pa£tp tr Adita efi theoria^ Jovis i 
& Satumi ejufmodi 9 iper K]uam exjdi^i omi^ 
nino poilhnt, & ultra qnofcunque limites d^ 
terminari errores illi « quos bi Planetac ipfi 
fibi mutuo videntur inducere potifllmwm in 
conjunftionibus * Hifcc crroribus correftis, 
^adhuc tabulse jxon poffunt penitus poi^ruerc 

cum 



€uin obrerva(ionibus , cum adhuc fuperfint er« 

torcs , quos rcliqui Planct«i ^ C!omct£ in- 

4ucunt> &mutationcs» quac in Eccliptlca v& 

iEquatai:c noftro accidunt • Vcrum ifia amiiia 

multo minora iunt « 

l^jm Diflcnltts aliquis obfer vationum cum 

theoria oriri c^tiam potcrit ex ma^a Planct^ 

perturbantis non iatis accuratc detcrminata 

j^xta nttm.173;» Sunt cnim abcrrationcs omr 

' .'■ u 
ncs caetcrls paribus 9 nt valor illc— , qui cft ut 

fna^fa' Flaiictff; ejuidcm' reiata ad madam So» 
lis • Porrd» pofita msfla Solis 100009 maffii 
fovis cft Nevvtono 9 • s 7 , qua flt Eulcrus nt^ 
|)cr ntendum fibi duxk , dum candam cxCif* 
fini elcmcniis invOTimus 11 . laf ; ac plroin*- 
de ferequinai fui pane difcrcpant . Qnambb^ 
ircm aberratfones bmncs , quas altcra cx iis 
tiivcrfis maffis gignit, ab iis , qua» gignit at- 
tct* , quima fere fiii parte difcrepant •' 

3(f8. Cum tamen e*detn aberrationcs^ ]^ro^ 
^rtionales fint ftia0k ipfi ; fi t^ula prima 
Computetnr ex airumpta itiafla quaris V ^ 
inaffa i|)fa ddnde deprfehendatur correClionc 
indigcns , fatl^ erit aberraitiones ipias erutas 
c tabula corrigcrc in eadcm rationc • Qiutt 
immo maffa ij^ Planetas pcrtufbantis daer-r 
ininari poterit accuratius , comparando cjui^ 
modl ^rr^ioties oalculo eratas cum obiei^ 
vadotiibus f€(|ueati mctfaodo • Eruantuf ex 
obfctvatton9)tts bhia tcmpora periodlca Pla!- 
netk) perturtwti , qua^ fe«qualia dcpteh^ 
. " duiitat 



dantnr ftfly ut iti Saturno-inxqualitas ip&L pfa^ 
riuni dicruiti quandoijuc fit . Eruantur c prh^ 
intf tabula methoda mimcri 3 1 1 correSionc^ 
debit* intcrvaliis* iHk binis temiK)rum pcrio-» 
dicorum rcfpondcntcs maff^ afTumptde 9 & mu^ 
tatio axis traniVcrfi rcfporidcns motui ycroL 
Inter initia binorum iUorum temporum pe^ 
riodicorum, unde cum fint quadrata tempor 
tum periodicorum in mdtibus . fion pcrturba^ 
tis f ut cubi diilantiarum mediarum ; invcnic-r 
tur prxtctea diflfercntia telnporii periodici H^ 
-cundi a primo debita mutdtjoni axis ; eri| 
^enim dimidium tempus ^ quod bic fatis eft 
'tK£k vero proximum y ad mutatlcMiem fu^^ 
^t triens axis tranfvcrfi idy fuam • Coliigatur 
^fie^us iliarom . correftiomim cmtpc^risA v i^ 
-tiQStis miU:ationis in ordine ad produqendem #^ 
:TeI contraliendum .tempos periodicusi i ^ $ 
4bic eflS^us squetur dinerentias obferMatie 4^f 
ter illa.bitia tempora perid<ii$a 9 imSj^LplmPT 
-tas perturbantis edt rite zffnmptSL i fiu mijDius 
tnutanda erit ipfa mafla m i»tioac cS^dm 
calcdo coUefli a4 obiervatuni> Mutata enlio 
^oc pa6):o malla 9 iiabebuQtur CQrr^fUoiate^ 
ejufmodi > qn^ inaequ^IitAti obferv/itac iatis|* 
r&cient •'/- ■? •• ; r-^-.h r.;.^. 

^ 3I^9* Et liaec quldem metliodas^admoduot 
accurate exiiiberet . mafiam Planet^ perturl^a? 
-tis f potiflimum Jovis , fi:PIai^ta pertuifertw 
ipulias alias ina^qualitates; liaberet • Verum cuni 
-& Cametac finguli ^ 8i Hii Planeta^ fuds iride$9 
ipiutatiQocs iiiducant , «es ei^tiiionnihil pcricar 
lofii ;mai9am jhoc pa^lo determinaire ^ . mfi foi^ 

tc plu^ 



• . ■ > •• 



tfe pWfirimd' bujufmodi periodka tettjjofc^ a6 
Iktnalitur , & ffer ea cerrigatur maffa , ut in-; 
tl^ plures determinatioiies^ intermedia quae^ 
daift feligi poffit* Qiaamobrem niulto iatiui 
^idetur in Jovis feteUites raulto accuratiirt 
ifaquirere , quara fortaffe hafteuus fit praefti^ 
tum^ & ante quam labor non exiguus fane 
cdcuIaQd^riim tabtilarumfuicijpiatury mafllkia 
Pianetfib perturbantis dcfeiii» # Tabulasfenin* 
coffiputar^» qua^ deinde corrigend^ fint , vi* 
detur labor plits^ atquo impro^us , cum hsec 
9lift fojipttat ratio rci gcFend» fclicius • '*. 
' 970. Accedit autem y quod licet ^i^im^ 
tabula computata ex hypotfaefi cujufcunque 
mafOe > ubi vera maifa dete6k fuerit 9 corrigi 
poffir 9 mutando correftiones omnes in ratio^ 
ne data ; tabula fecunda radicum corrigi noa 
pioilet, fcd magnitudine corre6tionum muta* 
t^y Jam orbite^e^ini^^^oi^^ dlet 9 a^ 

prhnus labor^cedefet pforfus irritus • 

^7i# Si Hdleyanae tabulse ad meas i^erve- 
niifent manus , in iis fortafie aliquid « quod 
tfd Jovialis mafik determinationem per Satel^ 
litum motus pertinet » invenlifcra 9 quod fcru^ 
pulum amoveret • At eas fruftra diu qusefivb 
nec antequam haec di(fcrtatio tranfmittend^ 
fiiit y ufpiam invenire licuit • Hinc fatius duxi 
theoriam ipfam ()uamevidentiflime licuit de-» 
monftrare 9 indicare calculos omnes y & eo 
Irem redigere , ut Arithmeticam puram > ac 
tabutarum fabricatorem defideret 9 £t maiTa 
Jovialis determinationem accuratiorem 9 ve! 
nadorem v^l^od Academla pec fe ipf» praeftaii. 

le £ju 
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I $$ He in^quaUtntihus h mitu ^6n). &c. 
rc hcUc pQterit . £t quidom » fi lab&tes ho« 
iccmeos prx^mip uon itiidigpos Academia ip;^ 
cenfuer.it f iiben^ fane laborem ipfum compu^ 
fandarum tabularum y & curam fummain col^ 
ligendae Jovis mafl^ tam tx meis > quam ck 
aliorum obfervationibus 9 corr^enda^que me^ 
thodo etiam indicataE; fufcipiam .. ■ 

172. lUud unum hic demum notandum 
duco y quod fpbnte etiam incurrit in acuios 9 
plurima hic contineri theoremata, quao ad 
I.uQarem ctiam tbeoriam viam fiernuntt it^ 
ea inveftlgatio ad rcm praefentem non per«^ 
tinct , 
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